Skalyar ko’paytmali vektor fazolar. Vektorlarning ortoganalsistemasi.

Ortogonallash jarayoni.

Reja:
» Ortogonalvektorlar.
» Ortogonalvektorlarsistemasi.
> Ortogonalbazis.
» Ortogonalvektorlarsistemasi.

» Ortogonallashjarayoni.

29.1-Ta’rif. Agar \Y fazoning har birjuftxvay
elementlarigaularningskalyarko’paytmasidebataluvchiyagona (x, y)

haqiqiysonmosqo’yilib, bumoslikuchun
1) (e )= 0);
2) (xty, D=(x D+ 2);
3) (Ax, y)=Alx, ¥), VAeR;
4) (x, x)=0

aksiomalarbajarilsa, u holda V vektorlarfazosigaskalyarko’paytmalifazodeyiladi.
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4.1.5. Proposition. Let F be a field and let A be a vector space over F. Then,
foralla,be Aandall a, B € F,

(i) Op a = 0,4 and aOA = O,q,'
(i) a(—a) = (—~a)a = —aa;
(1) a(a — b) = aa — ab and (¢ — B)a = aa — Pa.

Yuqoridagiaksiomalardanskalyarko’paytmaningquyidagixossalarikelibchiqadi

1%, (y+2)=(y+2.0) = (W) +(E@x) = (1, ) +(x.2);
2%, (0, A9) = (A, x) = Ay, %) = A, ).
29.2-Ta’rif. Agar V fazoningistalganx = 0vektoriuchun (x,x) =0bo’lsa, V

fazodaaniqlanganskalyarko’paytmaxosmasskalyarko’paytmadeyiladi.®

4.1.1. Definition. Let M and Q be sets. We define an action (or outer operation
or scalar multiplication) of 2 on M if there is a mapping

& QxM— M.
This means that for every ordered pair (o, a), where o € Q,a € M, there corre-

sponds a uniquely defined element &(a, a) of M. The element &(o, a) is called
the composition of the elements o and a.

29.3-Ta’rif. Agar V fazoningistalgan x va y vektorlariuchun (x, y) =0bo’lsa, V

fazodaaniqlanganskalyarko’paytmanolskalyarko’paytmadeyiladi.

Bizbundankeyinfaqatginaxosmasskalyarko’paytmagaegabo’lganfazolarbilangi

nashug’ullanamiz.
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29.4-Ta’rif. Agar V fazoningistalgan x = 0vektoriuchun (x, x) > 0bo’lsa,

bundayfazogaunitarfazodeyiladi.

29.5-Ta’rif. Agar unitarfazoningikkita x va y vektorlariuchun (x, y) = 0bo’lsa, u

holda x va y vektorlarortogonalvektorlardeyiladi.

29.6-Ta’rif. Agar V fazoning

ai,adz,....,dn (1)

vektorlarsistemasiningistalganikkitaelementio’zaroortogonalbo’lsa, u holda (1)

sistemaortogonalvektorlarsistemasideyiladi.

29.7-Teorema. Agar V xosmasskalyarko’paytmalivektorfazobo’lsa, u holda
V

fazoningnolmasvektorlaridantuzilganortogonalvektorlarsistemasichiziglierklibo’la

di.

29.8-Ta’rif. Agar
ortogonalvektorlarsistemasiqaralayotganfazoningbazisibo’lsa,

bundaysistemaortogonalbazisdeyiladi.

Misol. e =(1,0,0), e> =(0,1,0), es =(0,0,1)Sistema

R*fazoningortogonlbazisibo’ladi.

R maydonustidaaniqlanganVfazoningixtiyoriy

£1282m 8, (1)
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bazisigaasoslanib, ei,es,...,en (2)

ortogonalbazisnituzishjarayonibilantanishamiz. Bu erda (1) dan(2)
nihosilgilishjarayoniortogonallashjarayonideyilib, u quyidagidaniborat: e, = g, deb
olamiz, g, #0bo’lganiuchune, #0bo’ladi.  Endie.Nie, =g, +ag, =g, +ae
shakldaolib, «sonnishundayaniglaylikki, natijada(e,,e,) = 0, ya’ni

(e1,e2)=(e1,g, +ae))=(e1,g,)+a(e,e)=0 (3)

bo’lsin. g, =e, #0va g, = 0bo’lganiuchun e, = 0bo’ladi. (6) tenglikdan

_ (engs)
(e1,e1)
topiladi.
Endiesnies = g, +ye» + Beishakldaolib, Bvay larnishundaytanlaylikki,

natijada (e, es) =0Va(es,es) =0bo’lsin, ya’ni

(e1,g, +yer+fer)=0, (4)

(;2,§3+7/22 +ﬂé1)=0, (5)
tengliklarbajarilsin. (4) va (5) tengliklardan

(21,53)4-7(;1,;2)4—,3(;1,;1)ZO,

(e2,8,)+7(e2,e2)+ Blez,e1) =0
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hosilbo’lib, bunda (ei,e>) = (e2, 1) = 0 ekanliginie tiborgaolsak,

p=-"28) ya, _ 289 5 elibchigadi.

(e1,e1) (e2,e2)

Shu  jarayonnioxirigachadavomettirib,  ortogonalbazisgakelamiz.

bazisquyidagivektorlardantuzilganbo’ladi:

e1=g, eamg, 08
11 2 (e.e) )
-~ (e2>g3)" (e1,8;)-

Takrorlashuchunsavollar:
Skalyarko’paytmaningxossalarinibayoneting.
Skalyarko’paytmalivektorfazo deb nimagaaytiladi?
Xosmasskalyarko’paytma deb nimagaaytiladi?
Nolskalyarko’paytma deb nimagaaytiladi?
Unitarfazo deb nimagaaytiladi?
Ortogonalvektorlardebnimagaaytiladi?
Ortogonalvektorlarsistemasidebnimagaaytiladi?

Ortogonalbazis deb nimagaaytiladi?

© © N o g~ w D PE

Ortogonalvektorlardebnimagaaytiladi?

10.0rtogonalvektorlarsistemasidebnimagaaytiladi?

Bu
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11.0rtogonalbazis deb nimagaaytiladi?
12.0rtogonalvektorlarsistemasihagidagiteoremanibayonqiling.

13.0rtogonallashjarayoninibayongiling.
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