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Chiziqliakslantirishlarvachiziqlioperatorlar.  

 

Reja: 

 Chiziqli akslantirishlar. 

 Chiziqlioperatorlar. 

 

Biz 

oldingima’ruzalardavektorfazotushunchasibilantanishganedik.Enditurlivektorlarfaz

olariorasidaqandaymunosabatlarmavjudliginiko’raylik. 

U vektorfazoning V vektorfazogaakslantirish bo’lsa, u holda VU   :

ko’rinishdabelgilaylik.U vektorfazoningixtiyoriy x elementiga

akslantirishyordamida V vektorfazodanmoskeluvchivektorni y deylik. Bu moslik

yx  :  , yx 
 , yx  , )(xy  ko’rinishlardabelgilanadi. 

23.1-Ta’rif.ℱsonlarmaydoniustidaaniqlangan U vektorfazoning V 

vektorfazogaakslantiruvchi akslantirishuchunushbu 

1. )()()( 2121 xxxx   , 

2. )F(    )x()x(   

shartlarbajarilsa, u holda U vektorfazo V vektorfazogachiziqliakslanadideyiladi.
1
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U fazoni V fazogachiziqliakslantirishlarto’plamini ),( VUHom orqalibelgilanadi. 

23.2-Ta’rif.U vektorfazonio’z-o’zigaakslantirish U fazodaaniqlangan 

operator deyiladi. 

Yuqoridagiikkitata’rifdanko’rinadiki, operator 

chiziqliakslantirishningxususiyholiekanligi. 

Operatorlar ,...,f harflarbilanbelgilanadi. 

23.3-Ta’rif.U vektorfazonio’z-o’zigachiziqliakslantirish U 

fazodaaniqlanganchiziqli operator deyiladi. 

 chiziqliakslantirishta’sirida yx )( bo’lsa, u holda y vektor x

vektorningobrazi (tasviri), x vektoresa y vektorningproobrazi (asli) deb yuritiladi. 

Ux bo’lganda Vx )( vektorlarto’plamiodatda akslantirishningobrazi deb 

yuritiladiva Jm yoki U orqalibelgilanadi. 

23.4-Misol. Agar  : akslantirish S 

komplekssonlarmaydoniustidachiziqli operator bo’ladi (Bunda va

sonlaro’zaroqo’shmakomplekssonlar). 



*Martyn R. Dixon, Leonid A. Kurdachenko, Igor Ya. Subbotin, “ALGEBRA AND NUMBER THEORY” pp.187-

200. 
 

23.5-Ta’rif. U vektorfazoningixtiyoriy 1x va 2x elementlariva U da aniqlangan

  operator uchun )()()( 2121 xxxx   tenglikbajarilsa, u holda ga U da 

aniqlanganadditiv operator deyiladi. 

Quyidagixossalaro’rinli: 

1
0
. 100  ; 

2
0
. U)x(    )x()x(-  ; 

3
0
. Q)r      (xr)x(r   ; 

4
0
. U),(   )()()( 212121  xxxxxx  . 

 

23.6-Ta’rif.Agar  ixtiyoriy son bo’lganda ham U fazoningixtiyoriy x

elementiuchun )()( xx   tengliko’rinlibo’lsa, u holda ga U da 

aniqlanganbirjinsli operator deyiladi. 
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23.7-Ta’rif.Birvaqtdabirjinslivaadditivbo’lganoperatorgachiziqli operator 

deyiladi. 

 operatorchiziqli operator bo’lishiuchun U fazoningixtiriy 21    ва  xx

elementlariva F, 21  berilganda )()()( 22112211 xxxx  

tenglikningbajarilishizarurvaetarli. 

Bu mulohazaniisbotlashdayuqoridagiikkitata’rifdanfoydalaniladi. 

Agar  chiziqlioperatorbo’lsa, u holda ),1(      , i niPUxi   uchunushbu 

)(...)()()...( 21112211 nnnn xxxxxx         (1) 

tengliko’rinlibo’ladi. 

Bumulohazada (1) tenglikmatematikinduktsiyaprintsipiasosidaisbotqilinadi. 

23.8-Ta’rif. Agar Ux uchun 0)( x tenglikbajarilsa, u holda

operatorganoloperatordeyiladi. 

Noloperatorhamchiziqlioperatorbo’ladi. (Isbotlang). 

23.9-Ta’rif. Agar Ux uchun x)x(e  tenglikbajarilsa, u holda e gaayniy 

(birlik) operatordeyiladi. 

23.10-Ta’rif.Agar Ux , Р uchun xx  )( tenglikbajarilsa, u holda

gao’xshashlikoperatorideyiladi. 

Demak, buta’rifdanko’rinadiki, 0 bo’lsa, 

o’xshashlikoperatoriningnoloperator, 1 bo’lsa, 

o’xshashlikoperatoriningayniyoperatorbo’lishi. 
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23.11-Ta’rif. Agar Uxxxx n  ),...,,( 21 bo’lib, 

n)k(1    )x,...,x,x()x,...,x,x()x( k21n21  bo’lsa, ya’ni operator n 

o’lchovlifazodagivektorni k o’lchovlifazodagivektorgao’tkazuvchioperatorbo’lsa, 

u holda gaproektsiyalovchioperatordeyiladi. 

23.12-Ta’rif. Agar Unfazoningixtiyoriy x vektoriuchun )()()( xxxf 

tenglikbajarilsa u holda f ga va operatorlarningyig’indisideyiladiva u f

orqaliyoziladi. 

23.13-Ta’rif. nUx      ,F  uchun )()( xx   tenglikbajarilsa, u holda

 ga operatorning skalyargako’paytmasideyiladi. 

AyrimhollardaUnfazoningnolmasvektorini

operatorta’siridanolvektorgaakslanishimumkin. 

 

Takrorlashuchunsavollar: 

 

1. Chiziqliakslantirish deb nimagaaytiladi.? 

2. Chiziqli operator deb nimagaaytiladi? 

3. Additiv operator deb nimagaaytiladi? 

4. Birjinsli operator deb nimagaaytiladi? 

5. Nol operator deb nimagaaytiladi? 

6. Birlik operator deb nimagaaytiladi? 

7. O’xshashlik, proektsiyalovchioperatorlar deb nimagaaytiladi? 

8. Chiziqlioperatorlarustidaqandayamalarnibilasiz? 
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