“ALGEBRA VA SONLAR NAZARIYASI”

FANINING PREDMETI

“Algebra va sonlar nazariyasi” fani pedagogika oliy o‘quv yurtlarining fizika
— matematika fakultetlarida o‘qitiladigan asosiy matematik fanlardan biri bo‘lib,
umumiy o‘rta maktab, akademik litsey, kasb—hunar kollejlari matematik fanlarning
Davlat Ta’lim Standartlarida ko‘rsatilgan maqgsad, mazmun va vazifalaridan kelib
chigqan holda “5110100—matematika o’qitish metodikasi” yo’nalishi DTS asosida
tuzilgan.

Algebra va sonlar nazariyasi zamonaviy matematikada ilmiy matematik
islanishlar olib borishda hamda matematikaning turli sohalarida ilmiy natijalar
olishda muhim rol o’ynaydigan matematikaning ikkita muhim yo’nalishlaridan
hisoblanadi(Jumladan, geometriyada, topologiyada, differensial tenglamalarda,
matematik fizika tenglamalarda va boshga matematik yo’nalishlarda), hamda
matematik hisoblashlarda, communication texnologiyalarda va kriptografiya
masalalarini yechishda algebra va sonlar nazariyasining tadbiglari muhim rol
o’ynaydi. Algebraning o’zi esa zamonaviy fizika, kristallografiya, kvant
mexanikasi, fazoviy fanlar va iqtisodiy fanlarga tadbiglari o’ta muhim rol

0’ynaydi."

lAlgebra and number theory are two powerful, established branches of modern
mathematics at the forefront of current mathematical research which are playing
an increasingly significant role in different branches of mathematics (for instance,
in geometry, topology, differential equations, mathematical physics, and others)
and in many relatively new applications of mathematics such as computing, com-
munications, and cryptography. Algebra also plays a role in many applications of
mathematics in diverse areas such as modern physics, crystallography, quantum
mechanics, space sciences, and economic sciences.
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Fanining asosiy maqsadi — algebraik tushunchalarni ilmiy asosda kiritish va
o‘rganish hamda ularning ko‘plab tatbiglarini ochib berish orqali tabiat va jamiyat
rivojidagi o‘zgarishlarni to‘g‘ri tahlil etishga asos solish.

Fanning vazifasi — umumiy o‘rta, o‘rta maxsus, kasb—hunar ta’limi
matematika fani asosiy tushunchalarini ilmiy, nazariy chuqurlashtirish bilan birga
uzviy ravishda kengaytirish; algebra va sonlar nazariyasianing talabalar
dunyogarashini shakllantirishdagi ahamiyatini va atrof borligni o rganishdagi
o rnini ochib berish; talabalarga algebra va sonlar nazariyasi kursining nazariy
asoslarini o'rgatish, ularda algebra va sonlar nazariyasi kursini o zlashtirishlari
uchun zarur ko nikma va malakalarni shakllantirish; talabalarni algebra va sonlar
nazariyasi kursi bilan tanishtirish; ularni o'quv go'llanmalari va boshga ilmiy
adabiyotlar bilan mustaqil ishlashga o rgatishdan iborat.

«Algebra va sonlar nazariyasi» fani «Matematik analiz», «Geometriya»,
«Matematik mantig va algoritmlar nazariyasi», «Ehtimollar nazariyasi va
matematik statistika», «Matematikadan praktikum» kabi asosiy matematik fanlar
bilan o‘zaro bog‘liq. Mazkur fanning asosiy tushunchalari boshqa matematik
fanlarni o‘zlashtirishga bevosita yordam beradi va boshqa matematik fanlarning
asosiy tushunchalaridan unumli foydalanadi.

“Algebra va sonlar nazariyasi” fani bo’yicha

Bakalavr:

—mulohaza, mantigiy formula, mantiggonuni, predikatvakvantorlar,
teoremavauningturlari;

—to‘plam, binarva n-armunosabatlar, akslantirishvauningturlari,
tartibomunosabati;

—binar, n-aralgebraikamallar, algebravauningturlari;

'Martyn R. Dixon, Leonid A. Kurdachenko, Igor Ya. Subbotin, “ALGEBRA AND NUMBER THEORY” pp. 3-6.



—algebralar, algebraiksistemalarvaularorasidagigomomorfizm, izomorfizm;

—chiziglitenglamalarsistemasi, uni yechishningturliusullari;

—matritsava determinant, ularningasosiyxossalarivatatbiqlari;

—vektorfazo,  chizigliqobiq,  chizigliko‘phillik,  fazoostilaryig‘indisi,
kesishmasi, ortogonalto‘ldiruvchisi, Yevklidfazo;

—chizigliakslantirishvaoperatorlarfazosi, chizigli algebra;

—chiziglitengsizliklarsistemasi, chiziglidasturlashmasalalari;

—butunsonlarhalgasidabo‘linishmunosabati;

—tagqoslama, tatbiglari;

—ko‘phadlar, Bezuteoremasi, Gornersxemasi, algebraningasosiyteoremasi,
Yevklidalgoritmi;

—ratsional, haqiqiyvakomplekssonlarmaydoniustidako‘phadlar;

—maydonningoddiy, algebraik, chekli, murakkabkengaytmalari;

—halganingkarralikengaytmasi;

—ko‘phadlarhalgalariorasidagiizomorfizm;

—ko‘phadlarhalqasiningfaktorialligi;

—simmetrikko‘phadlar;

—simmetrikko‘phadlarhaqidagiasosiyteorema;

—ikkiko ‘phadrezultanti;

—umumiyo‘rtamaktab, akademiklitsey, kasb-
hunarkollejlarimatematikasigako ‘pargumentliko‘phadlarnazariyasiningtadbiqlari;

—ikkigiymatlifunktsiyalar;

—MDNF, MKNF;

—ikkilikprintsipivaikkilikgonuni;

—mulohazalaralgebrasiningqo‘llanilishi;

—aksiomatikusul,

—mulohazalarhisobiniaksiomatikqurish;

'Martyn R. Dixon, Leonid A. Kurdachenko, Igor Ya. Subbotin, “ALGEBRA AND NUMBER THEORY” pp. 3-6.



—keltiribchigarishqoidalari;

—mulohazalarhisobiningzidsizligivato‘liqligi;

—predikatlaralgebrasi;

—predikatlarhisobiuchunkeltiribchigarishqoidalari;

—predikatlarhisobiningzidsizligivato‘liqligi;

—aksiomatikmetod,

—aksiomatiknazariyalar;

—algebraiksistemalarvaularningkengaytmalari;

—natural, butun, ratsional, hagigiy, komplekssonlaraksiomatiknazariyalari;

—normalanganmaydonvaundanorma, ketma-ketliklarningxossalari;

—maydonustidachekliranglichiziglialgebralar;

—kvaternionlaralgebrasihaqidatasavvurga ega bo ‘lishi;

—mantigamallarinibajarish;

—to‘plamlarustidaamallarbajarish;

—to‘plamningundaaniqlanganamallarganisbatangruppa, halga, maydontashkil
eta olishinitekshirish;

—matematikinduktsiyayordamidatasdiglarniisbotlash;

—komplekssonnidarajagako‘tarishvaundanildizchiqarish;

—vektorlarsistemasinichiziglibog‘ligyokierkliliginitekshirish;

—chiziglitenglamalarvatengsizliklarsistemalariniturliusullardayechish;

—matritsalarustidaamallarbajarish,

—o0‘rnigaqo ‘yishlargruppasinituzish;

—determinantnihisoblash;

—vektorfazobazisi, o‘Ichovinitopish;

—butunsonningtubko‘paytuvchilargayoyish, EKUB,EKUKinitopish;

—birinchidarajalitaggoslamalarniyechish;

—ko‘phadningbutunvaratsionalildizlarinitopish.
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—ko‘phadni normal ko ‘rinishgakeltirish;
—ko‘phadhadlariningleksikografiktartiblash;
—ko‘phaddarajasinianiglash;
—ko‘phadrezultantinitopish;

mulohazalaralgebrasiningformulasiuchunrostlikjadvalinituzishvaturinianiglash;
mulohazalaralgebrasinielementarmatematikamasalalariniyechishgatatbigetaolish;
—umumiylikvamavjudlikkvantorlarinimasalalaryechishgatatbigetaolish;
—predikatlarningrostliksohalarinitopabilish.
—algebraikamalranginianiglash;
—tartibmunosabatiningturinianiglash;
—algebra vaalgebraiksistemalarningkengaytmasiniquraolish;
—butunsonlarhalgasiniaksiomatikquraolish;
—ratsional, haqgiqiy,
kompleksisonlaraksiomatiknazariyasiningmodellariniqurishni bilishi va ulardan

foydalana olishi;

—predikatlar algebrasi yordamida matematik tasdiglarni ifodalash;
—Eyler-Venn diagrammalarini tuza olish;
—binarmunosabatlarningxossalarinitekshiraolishvagrafinichizish;
—faktor-algebra, algebralargomomorfizmivaizomorfizminituzishvatekshirish;
—berilganto‘plamvektorfazotashkiletishinitekshirish;
—chizigliqobiqvachiziqliko ‘phillikkamisollartuzish;

—teskarimatritsanitopish, matritsalitenglamalarniyechish;

—o0‘rnigaqo ‘yishlargruppasinituzish;

—determinantlarnixossalariyordamidahisoblash;
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—vektorfazo, fazoostilarkesishmasi, yig‘indisibazisivao‘lchovinianiqlash,
fazoostiortogonalto‘ldiruvchisinitopish;
—Evklidfazoortonormalbazisinitopish, fazolarorasidaizomorfizmo‘rnatish;
—chiziglioperatoryadrosivaaksini, xosvektorlarivaxosqiymatlarinitopish;
—cheklizanjirkasrlar, munosibkasrlarnitopish,
sistematiksonlarustidaamallarbajarish;
—tubmodulbo‘yichayuqoridarajalitagqoslamalarniyechish,;
—indekslarjadvaliyordamidatagqoslamalarniyechish;
—ko‘phadnikeltirilmaydiganko ‘phadlarko ‘paytmasigayoyish;
—ko‘phadlarning EKUB vaEKUKinitopish, ko‘phadniTeylorqatorigayoyish;
—uchinchivato ‘rtinchidarajalitenglamalarniyechish;
—ko‘phadningkarralikengaytmasiniqurish;
—ko‘phadnikeltirilmaydiganko ‘phadlarko ‘paytmasigayoyish;
—simmetrikko‘phadnielementarsimmetrikko‘phadlarorqaliifodalash;
—yuqoridarajalitenglamalarsistemasinirezultantyordamidayechish;
o‘zgaruvchilarniyo‘qotishusulibilanko ‘po‘zgaruvchilitenglamalarvaularningsistem
alariniyechish;
—asosiytengkuchliliklarniisbotlayolish;

mulohazalaralgebrasiningformulalariniikkigiymatlifunktsiyalaryordamidaifodalash

—formulalarni MDNF, MKNF gaaylantirish;
—ikkilikprintsipivaikkilikgonuninimasalalaryechishgatadbiqgilaolish;
—funktsiyalarningbirnechtato‘ligsistemalariniko‘rsataolish;
—predikatlaralgebrasiformulalariningturinianiglayolish;

—predikatlaralgebrasidagitengkuchliliklarniisbotqgilaolish;
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—predikatlaralgebrasidagiasosiymantiggonunlariniisbotgilaolish;
—predikatlarhisobiningba’zibirtavtologiyalariniisbotqilaolish;
—matematiknazariyalargamisollarkeltiraolish;
—ba’zibiralgoritmlaruchunTeyuringmashinalariniqurish;
—algoritmikyechimgaegabo ‘lmaganmuammolargamisollarkeltiraolish;
—to‘plamdaaniglangan n-
aralgebraikamallarvamunosabatlarningxossalarinitekshiraolish;
—tartiblanganto ‘plam, gruppavahalqalargamisollarkeltirish;
—naturalsonlaraksiomatiknazariyasiniquraolish;
—naturalsonlaraksiomatiknazariyasidanatural
sonlarniqo ‘shishvako‘paytirishamallariningxossalarigaoidteoremalarniisbotlayolish
—natural
sonlarsistemasigatartibomunosabatinikiritishvauningxossalarinitekshirish;
—ixtiyoriybutunsonniikkita natural
sonlarayirmasisifatidaifodalashmumkinliginiko‘rsatish;
—ixtiyoriyratsionalsonniikkitabutun son nisbatisifatidaifodalayolish;
—ixtiyoriyhagigiysonniratsionalsonlarketma-
ketligininglimitiko ‘rinishidaifodalayolish;
—maydonustidachekliranglichizigli algebra quraolish;

—kvaternionlaralgebrasiniqurishko ‘nikmalarigaegabo ‘lishilozim.
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