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“Osimliklar fiziologiyasi” kursi bo‘yicha laboratoriya mashg‘ulotlari
L‘lchun o'quv  qo‘llanma  pedagogika oliy o‘quv yurtlarining,
: 51 19490-Bioiogiya o°qitish metodikasi” ta’lim yo‘nalishi o‘quv rejasidagi
‘Ofsimliklar fiziologiyasi” kursidan o‘quv dasturi asosida laboratoriya
pﬁaslzg‘ulotlarini o‘tish uchun, shuningdek o‘simliklar fiziologiyasi sohasida
izlanishlar olib boruvchi tadgiqotchilar va ilmiy-xodim izlanuvchilar uchu;l
tayyorlangan.

Tuzuvchilar:
M::ltmyazova H.X. - TVCHDPI Biologiya kafedrasi dotsenti biologiya
fanlari nomzodi. ’
Xoli?(ova M.A. — TVCHDPI Biologiya kafedrasi o*gituvchisi
_ Naplyev S.M. — O“zR FA Genetika va O‘EB instituti katta ilmiy xodimi
biologiya fanlari doktori. .
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: : ti katta ilmi
biologiya fanlari doktori. ¥ xodimi,

Taqrizchilar:
_ Kurhanbfly.ev lD —O'zR FA Genetika va O°E biologiyasi instituti il-
miy ishlar bo‘yicha direktor o*rinbosari, biologiya fanlari doktori.

Fayz'iyev V.B. — TVCHDPI Biologiya kafedrasi mudiri, biologiya fanlari
nomzodi, dotsent.
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KIRISH

Ushbu “O¢simliklar fiziologiyasi” kursidan laboratoriya ishlarini
bajarish uchun tayyorlangan o‘quv qo‘llanma oliy va o‘rta maxsus
{a'lim vazirligi tomonidan tasdiglangan dastur asosida yozilgan
bo'lib, oliy ta’lim muassasalarining biologiya ta’lim yo‘nalishida
tahsil olayotgan talabalarga mo‘ljallangan. Qo‘llanmaga “O*simliklar
fiziologiyasi” kursi bo‘yicha talabalar amalda bajara oladigan
laboratoriya ishlari kiritilgan.

O‘simliklar fiziologiyasi bo‘limi- o‘simliklarda bo‘ladigan
hayotiy jarayonlarni (suv almashinuvi, fotosintez, mineral oziqlanish,
nafas olish, ofsish-rivojlanish, moddalar almashinuvi kabilarni)
o'rganadigan botanika fanining bir tarmog‘i bo‘lib, o‘simliklar
hujayralarida kechadigan barcha hayotiy jarayonlarni o‘rganishda
muhim ahamiyatga ega. Bu jarayonlarni o‘rganishda fiziologik-
biokimyoviy usullardan keng qo‘llaniladi.

“Osimliklar fiziologiyasi” kursi bo‘yicha bajariladigan laboratoriya
ishlarida o*gituvchi, talaba bilan birgalikda bajariladigan ish dasturini
tuzadi. Dasturda bajariladigan tajriba uslubi. ish davomida ganday
fenologik kuzatishlar va ularni ish daftariga yozib borish qoidalari
ko‘rsatiladi. Qilinadigan ish dasturi asosida talaba darsdan tashqari
paytlari laboratoriyaga kelib, yuqorida aytilgan kuzatishlarni olib
boradi. Tajriba tugashi bilan olingan natijalar o*qituvchi ishtirokda
muhokama qilinadi.

Ushbu go*llanmaga kiritilgan bo‘limlarda amaliy mashg‘ulotlarni
bajarish davomida zarur bo‘lgan nazariy tushunchalar ham berilgan.
(o' llanmaga kiritilgan laboratoriya ishlari “O‘simliklar fiziologiyasi”
bo*limi nazariy kursining asosiy gismlari bilan uzviy bog'liq bo‘lib,
talabalarning bilim saviyasini yanada oshirishga ko‘maklashadi.




YO‘RIQNOMA
Laboratoriyalarda xavfsizlik texnikasi qoidalari

Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi tomonidan belgilangan
“Qoida” larga ko‘ra laboratoriyalardagi ishlarga tibbiy ko‘rikdan
o‘tgan va xavfsizlik texnikasi qoidalarini yaxshi o‘zlashtirgan
xodimlar ishga qo‘yiladi. Laboratoriyalarga mashg‘ulot paytida
begonalarning kirishi tagiqlanadi. Tajriba o‘tkazish uchun zarur
moddalar shu tajriba uchun kerakli miqdorda laboratoriya hodimi
tomonidan beriladi.

Moddalarni qo‘lda olmay, balki shpatel, chinni qoshiqchalarda
olish kerak. Zaharli bug* va gazlar ajralib chiqadigan tajribalarni
vintelyastiyasi yaxshi ishlaydigan mo‘rili shkaflarda o‘tkazish
lozim. Kislota, ishqor, oltingugurtli birikmalar, yonuvchi moddalar
va tajribadan keyingi eritmalar qgoldiglarini rakovinaga to*kmay,
balki shu magsad uchun ajratilgan shisha idishlarga quyilishi kerak.
Rakovinalarga qog‘oz, qum va boshqa qattiq moddalar tashlanmaslik
kerak.

Har ganday moddadan foydalanishdan oldin uning yorlig‘ini
diqgat bilan ko‘rish kerak. Tokilib yoki sochilib ketgan moddalarni
qaytadan idishga solishga ruxsat etilmaydi. Laboratoriyalarda biron
moddani hidlab ko*‘rishda ehtiyot bo‘lish, bunda idishni burunga tutib
to‘la nafas olish yaramaydi, balki idishdagi modda bug® yoki gazni
qo‘l bilan o‘ziga yelpitib ohista hidlash tavsiya etiladi.

Kuchli zaharli moddalarni hidlash mutlaqo mumkin emas. Idish
ichida biror suyugqlik qaynab turgan bo‘lsa yoki biror suyuqlik quy-
tlayotgan moddalarga engashib qarash ta’qiqlanadi, chunki suyuqli-
kning mayda tomchilari ko‘zga sachrashi mumkin.

Alangalanuvchi va portlovchi moddalarni qattiq qizigan buyumlar
vaalanga oldida ushlab turmaslik kerak. Yonayotgan gaz gorelkalari,
spirt lampa va elektr tokiga ulangan elektr asboblarini qarovsiz qoldi-
rish taqiglanadi.

[sh xonalarida suy Jo‘mraklarini berkitib, elektr asboblarini
a'chirib go'yishni unutmaslik kerak.

Laboratoriya mashg‘ulotlari xonalarida ishlash qoidalari

I. “Qoidalar” bilan talabalar tanishmaguncha frontzfl (b'archtf bir
xil ish giladigan) va hamma ayrim xildagi tajribalarni bajaradigan
mashg‘ulotlarni o‘tkazmaslik. .

2. Ish jarayonida faqat toza, quruq va yaxshi asboblardan

foydalanish. _ .
yﬂ .Hech ganday moddani ta’mini tatib ko‘rmaslik, laboratoriyalarda

| yemaslik. .
““'I;I.ll?acboratoriya xonasida hech ganday moddani birf)vga bem‘lasllk
vih 0'z xohishi bilan uyga hech qanday modda yoki buyumni olib

ishga yo‘l qo‘ymaslik.
ke!;hl%clfuvd?an y1110:)dcl=3.larni ehtiyotlik bilan hidlash. _
6. Biror narsa quyilayotgan idish ustiga engashib qaramasillf
kerak (chunki suyuglikning mayda tomchilari ko‘zga sachrashi
akin). '
““'f;. Bu)g‘lanuvchi chinni idish ustiga engashib qaramfisllk kerak
(chunki tomchilari va uchayotgan quruq zarrachalar yuzni kuydirishi
mumkin). N
8. Ko'zni saqlash (chunki zararli moddaning eng mayd.a tomchisi
ham ko‘zning ko‘rish qobiliyatini yo‘qotishga oll_b kelafl). o
9. Suyugqlik bor probirkani qizdirayotgand.a uning og 112 tor_nor‘urn
o'zingizdan va o‘rtoglaringizdan chetga garatish (chun!(l o‘ta q}zdlnb
yuborilganda suyuqlik qaynab chiqib, betga sa(':h-rasl?l I'I.]lfmkm).
10. Probirkalarda moddalarning eritmalarini qizdirish uchun
ularni probirkaning 1/3 gismiga quyish. _ o
I, Qattiq moddalarni faqat quruq problrkalz{rda qudll’_lSI"\. B
12. Shisha idishlarni qizdirilganda, ularni spirt Ia_m]‘)as!n‘mg pili-
piga tekkizmaslik (chunki pilik sovuq bo‘lib , idishni sindirib yubo-
rishi mumkin). .
3. Qalin devorli shisha idishlar (bankalar, sklyal?kalar, si-
lindrlar) va o*Ichov idishlari hamda chinni hovonchalami alangada
qizdirmaslik. . _ N
14. Spirt lampasini faqat gugurtdan foydalamb. yo‘ql'sh, yoni
turgan lampaga qiyshaytirib yogmaslik kerak (chunki to‘kilgan spirt
alangalanib ketishi mumkin).




15. Spirt lampasini fagat qalpoqchasi bilan ochirish (pufiamaslik)
kerak.

16. Ichida suyugqlik bor probirkani chayqatishda probirkani bar-
moq bilan berkitish yaramaydi. Chayqatish uchun probirka kolba
yoki stakanning yuqori gismidan ushlab sekin tebratiladi.

17. Reaksiyani kuzatayotganda probirkani ko‘zdan olisroq tutish
kerak.

1-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI
Mavzu: Plazmoliz va deplazmoliz.

Umumiy ma’lumot: O‘simlik hujayrasi 0°z shirasi konsentrat-
siyasidan yuqori bo‘lgan (gipertonik) eritmaga botirilganda sito-
plazmasi membranasidan ajraladi. Bu hodisa plazmoliz deb ataladi.
Plazmoliz holatidagi hujayralar suvga yoki gipotonik eritmaga
botirilganda, hujayra sitoplazmasi qaytadan o‘z po‘stiga borib
taqalishi deplazmoliz deb ataladi. Konsentratsiyasi bir-biriga mos
kelgan eritmalar izotonik eritma deyiladi.

Kerakli o‘quv materiallari. Mikroskop, buyum oynasi, qop-
lag‘ich oyna, ustara, filtr qog‘oz, qizil piyoz, NaCl, KCI yoki saxa-
rozaning In li eritmasi.

Darsning magsadi: Hujayra ichki suyuqligini oz membranasi
(po‘sti) dan ajralishi va qayta o‘z holatiga tiklanishini mikroskop
ostida kuzatish.

—

e
ok
Yromscy
akbemdey

l-rasm. O‘simlik hujayrasining umumiy tuzilishi
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Ishning bajarilishi. Antotsion rangli (qizil.) piyoz po‘stlc!an
ustara yordamida yupqa kesik olinadi. Yuqua. kesik bu)fum oynasiga
qo‘yilib, ustiga suv tomiziladi, uni qoplag‘ich ozn?a bi'lan yopll‘a:dl.
Hujayralar bir tekis bo‘yalgan va tarang holda ko .I'II'lad]. Q‘oplag‘ ich
oynaning bir chekkasiga NaCl, KCl yoki saxarozaning In erlt_masutlan
bir tomchi tomiziladi. Qoplag‘ich oynaning ikklnc_hl tomomdal] filtr
qog‘oz bilan suv shimdirib olinadi. Shu var:ltda' mtoplazma’hujayra
po‘stidan ajralib o‘rtaga to‘plana boshlaydi. Sltopl_azma bl:‘dz.m_:ga
hujayraning markaziga o‘tib ketmasdan, a\.»'val I}UJayra_po stining
burchaklaridan ko‘cha boshlaydi va to‘liq a_jl‘a;ﬂdl (2—_rasm). _

Qizil piyoz (Allium cepa) o‘simlik turining eplderm‘a qavati
parenxima hujayralarining tuzilishi. Bu yerda ka.tta o‘lchamli vakuola
tarkibida pigmentlar joylashgan. Yadro va sitoplazma vakuolaga

in sohada joylashgan. ‘
yaqS"ilt(:)SpIazmajni};/lg ba%zi bir qismlari sitoplazmatik ipchalar yordami-
da hujayra po‘stiga bog‘langan bo‘ladi.

ing yupqa po'stidan preparat tayorlash

Hajayrs qobig’| veshiboohalar  —

2-rasm. Qizil piyoz po‘stidan preparat tayorlash. Piyoz
hujayrasining tuzilishi.
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parenxima hujayralarining fuzilishi. Bu yerda katta olchamli vakuoly
kibida pigmentlar joylashgan. Yadro va sitopl kuol

yuqinsnhl&iny]uhgxn_

L

3-rasm. Qizil piyoz (Allium cera) osimlik turning epiderma qavat,
parenxima hujayralarining tuzilishi. Bu yerda katta o‘lchamli
vakuola tarkibida pigmentlar joylashgan. Yadro va sitoplazma
vakuolaga yaqin sohada Joylasjgan.

Bu ipchalar Gext ipchalari deb ataladi. Oradan bir oz vaqt o*tgach,
qoplagich oynaning bir chekkasiga bir tomchi suv tomizib, ikkinchi
tomonidan dastlab tomizilgan kimyoviy eritma filtr qog‘oz bilan
shimdirib olinadi. Suvning gayta shimilishi natijasida sitoplazma
dastlabki holatiga qaytadi, ya'ni deplazmoliz hodisasi ro‘y beradi.

""" - - -
e Normal turgor Sntop]am_g h{ujayra

xolatdagi hujayra po'stidan ajralishi

Sitoplazmaning ayrim joylarida
hujayra po'sti bilan bog'langan
CGrext ipchalan

Cavarig plazmohz

A-rasm. Plazmoliz va deplazmoliz hodisasi. Sernsme. Plazmoliz hodisasi: u-nurmz}xl turgor ht‘}la_\tdag_l hu;ayral.la'r,-
besitoplazmaning hujayra po’stidan a_|ral|..shl, ya'ni bcmc! plazrpo 1z;
dqavariq plazmohiz; g-sitoplazmaning ayrim uchasfkalarlda hujayra

po'sti bilan boglangan Gext ipchalari (d).




Blits o‘yin

Yakka | To'g'ri

Ne Savollar vl fivoh

Sizning harakatingiz

1 Gipertonik eritma Hujayra po®stidan ajralish

2 Plazmoliz hodisasi Bir biriga mos eritma

3 [zotonik eritma Konsentratsiyasi yuqori

4 | Deplazmoliz hodisasi Hujayraning oz holatiga qaytishi

5 Gipotonik eritma Konsentratsiyasi past

Nazorat uchun savollar.
1. Plazmoliz hodisasi deb nimaga aytiladi?
2. Deplazmoliz hodisasi qanday sodir bo*ladi?
3. Sitoplazmaning hujayra po‘stida ajralish holatlarini ayting?
4. Gext ipchalari deb nimaga aytiladi?
5. Qavariq plazmoliz nima?
6. 1zotonok eritma deb ganday eritmaga aytiladi?
7. Hujayra shirasi o‘simliklarda qaysi organoidda to‘planadi?
8. Botiq plazmoliz nima?

2-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI

Mavzu: Turgoer hodisasini kuzatish.

Umumiy ma’lumot. Tashqi muhit eritmasining osmotik bosim
kuchi hujayra osmotik bosim kuchidan ko‘p bo‘lsa gipertonik, kam
bo'lsa gipotonik, hujayra va eritmalarning osmotik bosim kuchlari
bir-biriga teng kelsa izotonik eritma deyiladi. Osmotik potensiali
kuchli bo'lgan o'simlik hujayrasini suvga solganda tashqaridagi
sy aehkariga o'tib, hojayra taranglashib, turgor holatga keladi.
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Higjuyrani turgor holatga keltirgan kuch turgor !Jc.ys.im ka;hx deyll‘ﬂi;
1 hieli bilan belgilanadi. Turgor bo_s1m kucl:u ta mr:da hu_|ayr:a po ; !
hengayadi yoki buziladi. Birog hujayra po‘sti ma 1u1,11. dirzigagatl;;di
hengayib turgor bosimga teng bo‘lga'm kut_:h bilan ta’sir ‘0 152 nda;
i kuch W harfi bilan belgilanadi. Hu_Jayra suvga to .ylngah]
puimotik bosim kuchi, turgor bosim kuchi va unga qarshi kuchlar
w enro tenglashadi.
P=T-W _
Kerakli o‘quv materiallari: Ka:o;hka, tI;IaCl yoki gqandning 1n
i, chizg‘ich, ikkita katta probirka, ustara. _ _
.r";;:':;;;‘::imqsadi: Kartoshka kesigi yordamida hujayralarning
: atini aniqlash.

m’i;:;;:::g bajaril(:shi. Kartoshkadan uzn_.lnligi S5 sm, ko“ndalang ke-
i 64 mm bo‘lgan 10 dona ke'ka tayyo_rlanafil (6-;'asm)5.
Keniklarning 5 tasi NaCl yoki saxarozaning In erlt{naSIg.a, qolgan
taut suvpa solinadi. Oradan 1-1.5 soat .o‘tgach ke_mklat:mng h;'i_mma
lomont qayta o‘lchanadi. Qand yoki N_aCl erltmas_lga s;) ingan
kewiklar burishib, hajmi kichrayib qqladl, suvga s'olmg:an armn;(g
hijmi aksincha, kattalashib to‘qimalari taranglashadi. Hu_layra; y(-)S}:
ln;qiumluming taranglashi t_urgomsent holat, taranglani
prosessining o'zi turgor deyiladi.

—-

6-rasm. Kartoshkadan kesma tayyorlash uchun namuna

Tzoh: Kartoshka kesiklari darsning boshida tayyorlanib _eritma va
puavpa solib gotyiladi, -




Glpotasilk eritonm

Turgor holnat

7-rasm. Suvning hujayra bo‘ylab harakati

Blits o‘yin
Ne Savollar Yakka T‘o‘g‘n Sizning harakatingi,
Javob | javob
1 Turgor Burishib golishi
2 Eritmaga solinganda Taraglashishi
3 Suvga solinganda Suvga qo’shuluvehi modi
4 In eritma Hajmi kattalashudi

Nazorat uchun savollar
1. Turgor nima?
2. Turgor bosim kuchi deb nimaga aytiladi?
3. Laboratoriyada turgor hodisasi ganday usulda olib boriladi"
4. Gipertonik eritma deb qanday eritmalarga aytiladi?
5. Gipotonik eritma deb qanday eritmalarga aytiladi?
6. Osmotik bosim kuchi deb ganday kuchga aytiladi?
7. Turgorosent holat deb ganday holatga aytiladi?
8. Qaysi kuch W harfi bilan belgilanadi?

3-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI
Mavzu: O‘simlik to‘qimasi (hujayrasi)ning shimish kuchini
aniqlash.

Umumiy ma’lumot. Hujayraning hayotiyligi undagi doimiy mod-
da almashinuv Jjarayonining mavjudligiga bog‘liq, ya’ni hujayrala
tashqi sharoitdan yoki yonma-yon joylashgan hujayralardan mod-
dalarni to'xtovsiz qabul qiladi, ayrim moddalarni esa aksincha,
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W didan chigaradi. Demak, o‘simlikn_ing ha_lyoti ur}i tashkil qnllf;;a?
MHyl'ulurning tashgi va ichki muhit om_llla_m I;?llan munosa ha}
uigali amalga oshadi. Bulardan eng rr}uhm’l.l_hlfjayrala.rga tashqi
inhitdan suv va unda erigan moddalan.nngi; klrlS'hl va ht.JJayralarfer
liukntidir. Ana shu jarayonlarda o°simlik 'hujayralanc.l;‘ I‘I:lﬂv_jl:ra
b lgan osmotik potentsial I}:atte:j_rol o‘ynaydi. Bu esa diffuziya
idan kelib chigadi. '
“.";;:l'::'l‘im::?q"uv materiall:ri. Kallt_)diy eritmasi yOl?l se%lofan
yiup oz, yod yoki FeCl, eritmasi, 2 foizli kraxmal kleys‘t.erl. yok;)_al;(or
s ehog'idan tayyorlangan eritma, stak‘ancha, keng og 1;11 pr‘o- 1;'a..
Darsning magsadi: Moddalarni hu_}ayra membramflmga o t1l|s fml
witkiglash uchun stakandagi yod e:titmaSlga kraxrn'fll solmgar se'to asr;
g vzni botirib, yod eritmasini sellofan orqali kraxmal eritma
' wlashini kuzatish.
.".lll:l:::'l‘ng bajarilishi: Buning ucl'lun. og'zi keng toza ql:llj“:ll
prubirkaga  kallodiy  eritmasi qo‘yll.a(_h va dev01:1ga quﬂ-:]]rlS
miuadida probirka bir tekis aylannriladl.. !(al!osily‘ yuqtiri gan
prabirka go‘lda ishqalab isitiladi. Uncllan f:ﬁr I‘llf:ll Chl(]lSF'll tugaga: :Il:
s i probirka sovuq suv bilan chaylladn_, key_m c'levc_mga )(;op{s g "
hallodiy pardasi pinset (lanset) yo‘rdamlda ‘ajratlladl. lf’ar ani OS::'
wltatish uchun kallodiy pardasi blla:? probirka devorl‘ orasEgal di-r
weehin tomehi suv tomizilsa, kallodiy xaltacha shaklida ajcrzfladf.
Naltschani butun  ekanligini ani'qlash uc'hun puflab ko‘m Za;
Apit kallodiy eritma bo‘lmasa, eritma o‘rniga Sell.of“a? qog ozvoz
loydalanadi.  Sellofan qog‘.oz ishqalanganda (s:hlqlr aga;(r:)a_ratib
ehilgarishi va yupga bo‘lishi kerak. Se'llo.fan qog‘ozga yok J‘ i
whingan kallodiy xaltachasi ichiga.Z foizli kraxmal el:l'Em:'ijl go )cllar;
Witk youd (1) yoki KCI eritmasi solm_gan stakangja bot{rlla i ‘ra
il 02 vagt o'tgach xaltacha ichidagi kraxmal ermflam rangi o f_gare;
tha' knrn) boshlaydi. Bu hodisa chala o‘tk'az'uvchl parda m.'qa]ll ]so'
ettt tonlar o*tishini, kalloid zarrachalarining kraxmal misellalari
abmapantigin ko‘rsatadi (8-rasm).
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Sk—r?sm: Moddalaming hujayra ichiga o‘tishi unda to*planishy
a-kollodiy Xaltacha, b‘—yod+kaliy yodid eritmasi, c-xaltacha owily
qo‘yiladigan shisha tayoqcha.

Tajriba oxirida eritmadagi yod ionlari ichi i
_ Tajr : xaltacha ichiga o*tib bo' [,y
hgll anlqlana(_il. Agar stake}ndagi sarg‘ish yod eritmas;j rangsizlanly
qolsa, bu hodisa eritmadagi yod ionlarj Xaltachaga o‘tib bo‘lganlipini

lishi natijasida boshqa turdagi biri i
g1 birikmaga aylanadi, ya'ni y|
kraxmal bilan bog‘lanadi. Shu sababl; 68 Ghlamas i,
. abli yod ¢t igmasd,
Xaltacha ichida to‘planadi. AR sy
A_E's{atrfra. Kallodiy xalta_cha o°rniga sellofan qog‘oz, kraxmal k¢
steri o‘rniga anor po chog‘.ldan tayyorlangan eritmadan, yod eriti-

po‘chog‘idan eritma tayyorlash uchun u suvda qaynatilib, filtrlan:,

Po‘choq tarkibidagi oshlovchi modd i j
- a—ta i e
eritma sifatida ishlatiladj. s ajralib ehiggach

_ Nazorat uchun savollar:
I. Hu_]-ayralar hayotiyligi nimalarga bog‘liq?
2. O*simlik hujayrasiga suv qanday so‘riladi?
3. Mf)ddalarni hujayra Mmembranasiga o‘tishini qanday aniqlanad;’
4. G_lpotonik va gipertonik eritma nima? e
5. Dlﬁf‘uzi_ya hodisasi deb qanday hodisaga aytiladi?
6. (‘)‘sun.hk hujayrasining suv shimish kuchi nimalarga bogliq”
7. Tashqi omillar hujayra suv shimish kuchiga ta’sir qila ohdimii"
8. Kraxmal qanday moddalar qatoriga kiradi? ‘ |
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4-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI
Mavzu: Guttatsiya hodisasini kuzatish.

Uimumiy ma’lumot: Guttatsiya hodisasi deb - havo nam bo*lganda
Vbt weog davom etgan yog‘ingarchilikdan keyin shikastlanmagan
1 sk barglari uchidan shira oqib chigishiga aytiladi.

(' uimliklarda “yig‘lash” hodisasi - o‘simliklar novdasi tashqi
bt t sirida shikastlanganda, shu joyidan shira tomchilab chiqa
Bhilushiga aytiladi.

Kerakli o*quyv materiallari. 3-5 kunlik maysalar, shisha stakan
Vb qalpogeha, xloroform eritmasi va paxta.

Divsning magqsadi: yosh maysalarni uchki gismidan suvning
#hltasiyalanishini kuzatish.

Ishning  bajarilishi: Guttatsiya hodisasini aniglash uchun
Wivikdn bug‘doy, arpa yoki sholi ofstiriladi. O‘stirish ishlari dars
Bushlanishidan avval, talabalar tomonidan 3-5 kun oldin amalga
uiliieiladi. Tajriba oldidan 3-5 kunlik maysalar yaxshilab sug‘oriladi.
S ortlgan maysalar ustiga shisha stakan yoki shisha qalpoqcha
Wikanh  qo'yiladi.  Oradan  30-60 daqiqa o‘tgach maysalar
hﬂillmm uchida suv tomchilari paydo bo‘ladi. Bu hodisa havo va
Wi tarkibidagi nam haddan tashqari ortib ketganda yuz beradi.
Hamining normadan ortiq bo‘lishi suvning bug‘lanishiga to‘sqinlik
wilwdi. Natijada o*simliklar tarkibidagi ortigcha suv ildiz bosimi
W itidn barglar uchidan siqib chiqariladi. Shu tariqa ildiz bosimi
Wik tarkibidagi suvni normal darajada saqlab turadi (9-rasm).

Wnnm. Guttatsiya hodisasi: o*simlik barglarining uchidan ajralib
chiqadigan suv tomchilari.
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olib tashlansa guttatsiya hodisasj yangidan boshlanadj. Bu hodig
da xloroform o‘simliklar ildiziga ta’sir etib, o‘sish va rvojlanisdiig
tosqinlik giladi. Tuvakchada o'stirilayotgan maysalarda xlorofo

Nazorat uchun savollar,

L. Guttatsiya hodisasi deb nimaga aytiladi?

2. Yig‘lash va guttasiya hodisalarj qanday amalga oshadj”

3. Ofsimlik barglarida ajralib chiqgan suy tomchilari qandyy
aniqlanad;?

4. Qachon o‘simliklarda guttatsiya hodisas;j kuzatiladi?

5. Guttatsiya hodisasi bilan lranspiratsiya hodisasining farqi i
mada?

6. Guttatsiya hodisasi osim]ik moddalar almashinuvaga 1, .,
bormi?

7. Qanday sharoitda o‘simliklar “yig‘laydi»?

8. Tuproqdagi tuzning yuqori konsentratsiyasi guttatsiya hodis
ga ta'sir qiladimi?

5-LABORATORIYA MASHG‘ULOT]

Mavzu: Barg og‘izchalarining harakatini
mikroskopda kuzatish

Umumiy ma’lumot: O‘simlik|ar barg og‘izcha (ustitsa) lari orqal
suv bug‘latish transpirasiya deyiladi. Bundan tashqari, barg epideri.
hujayralaridan ham suv bug‘lanadi. Barg plastinkasj kutikula bif,
qoplanganligi uchun bu gavat orqali sodir bo‘ladigan bug‘lanish,
kutikulyar transpirasiyasi deyiladi. Ko‘pchilik o'simliklarda bary
og‘izchalari ikkita loviyasimon hujayradan tashkil topgan bolu
(10-rasm), g'alladoshlarda boshqacharoq tuzilgan.

Kerakli o‘quv materiallari: Mikroskop, ustara, buyum v,
qoplag*ich oynalar, filtr qogoz, o‘simliklar bargi, gliserinning 5 ©,,
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'ﬂn . axta, shisha tayoqcha, suvli staks:m. - o
”‘::Iln{uu magqsadi: Barg og‘izchalarini ochilish va yopilishini
i eritmasi yordamida mikroskopda kuzatish.

l“’*l‘ilm. Barg og‘izchasining tuzilishi. Ba_rg og‘izchalari orqali
» suvning harakatlanishi.
h

bahining bajarilishi:  Geran (yorongul),- tradeskanmy;i_ ysohkl:

il biror bir o*simlik yorug* va nam ._]oyda, s_.aqlan; i. s

likddan  barg olib, bargning epidermis ya ni st lbposm

Iilan avaylab shilib olinadi, olu:xgan ?p}der_:nls lg(;.lan

M tomizilgan 5 % gliserin eritmasiga qo ylla(_ii va ‘I;IS i

lag 1o oyna bilan yopiladi (oradan _15—29 daq;gab%k%iilari

mynrlunmm preparat mikroskopmng_ 8 x li yoki 40 x li ob o

mll tekuhiriladi. Gliserin eritm_asmmg konsen.tramya;l : jnl)if i

Imi‘lillllng konsentrasiyasiga _msbat_an_ yl.lqorclr(')q t I:ibgzlad%

_.hhun. hivjayen shirasi tarkibidagi -suv'm f,‘gllserm c_» m}gla 0 wh barg.

Hittjndn hujayrada plazmoliz hodisasi ro y beradi, shu va:] da barg
Heehalart yopiladi (11- rasm). Orac‘lan-ls d?qlqa ;«"aq g

:ﬂlﬂ'lll sitoplazmadan o*tib hujayra shirasida to planadi.
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Ochig holacds
L

I1- rasm. Barg og‘izchasining ochiq va yopiq holatidagi ko v

Hujayra shirasining konsentrasiyasi ko‘tariladi va tashqi critmndy
gi suvni o*ziga tortib oladi. Natijada barg og*izchasi hujayralai i vy
kirib deplazmoliz hodisasi ro'y beradi, chunki gliserin bargaror plis
moliz hosil gilmaydi, shu sabablj barg og‘izchalari qaytadan ochilidi
Agar qoplag‘ich oynaga bir tomchi suv tomizilib, gliserin filtr qOp e
bilan shimdirib olinsa, barg og‘izchalari kengroq ochiladi, chuh
suv qo‘yilishi natijasida tashqi gliserinning konsentrasiyasi hujuy i
shirasining konsentrasiyasiga nisbatan pasayib qoladi.

Blits o‘yin

Yakka | To'gri

No Savollar javob | javob

Sizning harakating -

Harorat va meneral

I N
Trapiratsiya moddalar harakai

2 Barg og*izchalarini tuzilishi

Buglatilgan suv o

3 Ko*tariluvchi ogim ler quru!.]vm.od‘du el
gilinishi
4 Pastga tushuvchi ogim Quruq modda miqdor )
A 5 g Bargalar orqali suv
5 Transpiratsiya jadall igi bug-latish
6 Transpiratsiva koefitsenti 2 ta logiyasimon

hujayralardan wzilpa

7 Transpiratsiya mahsuldorligi Floemma
8 Transpiratsiya ahamiyati Ksilemma

Nazorat uchun savoll.ar:. ;
uj' lzchalari bargning qaysi gismida Joylash‘glag..?
Iurdi barg og‘izchalari soni ganchagacha bo‘ladi?
Wity o' izchalari ganday tuzilishga ega? o
Wiy o' izchalarining soni nimalarga bog‘liq?
Temtinpirasiya nima? . ) N
) “ﬂll:pimsiyn jarayonini boshqarishda barg og‘izchalarining
Ll ganday sodir bo*ladi? o R
ﬂ:r‘: o' iichalaridan suvning bug‘lanishi q%}nd_ay sodn;- boale:il; ’
. Aeunapiratsiya jarayoninig boshga metabolik jarayonlarg

il

6-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI

wilarg op‘izchalarining ochilish darajasini infiltratsiya
usulida aniqlash.

W wimly ma'lumot: O‘simlik tanasidan bug‘lantirilgan"s?u;z:lngi
1 it ida j hgan og‘izchalar orqali q
i barg plastinkasida joylas g :
ll:l ulllqu::lrdi. Og‘izcha loviyasimon hujayralardz(a;l2 t::mk;l
" ' i o'zi tuzilishga ega - }
bo'lib, hujayralari o'ziga xos 2
ikuing yashash sharoitiga va turiga qlarallnb, ogblz‘o:::;ilarl t::ﬁ
| i i ida joylashgan bo :
wkasining pastki va ustki tomonida jo ity borledi: 120
| i i 1 bo‘ladi. Orta hiso
i il op‘izchalar soni ham har xi o' i
" “t::‘ll';h :lulhil:la 50-500 donagacha barg og lzch:.ilarl 'JOYI;S;;(g}:E
i - - age - - - u
Marg op'izchalarining ochilish darajasini quyidagi us
| mkin, o . N
l;ll::::l wsuli. Bu usulda ofsib turgan o‘simlik barg epidermisi
Wil alinib « irtga solib qo‘yiladi. o ) .
| “i. M(E’Iolkovskiy usuli. Barg yuzasini va og‘izchalarini
Wby onkagea rasmga olish. _ _ o
M:lllh :wmdi. Molishning infeltrasiya metodi bo _ylfzha ::111*5
W beehnlart orgali spirt, benzol va ksilol molekulalarining

™ asi hisobga olinadi. o '
- ;':"!:::::I Iu}urvln usuli. Bu usulda F. Darvin ishlab chiggan

et ashobi qo' Naniladi.
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idish, rangli suv, tarozi, menzurka, mill
(momiq), parafin yoki yog*.

3. Barg og‘izchalarini
mumkin?

4. Barg og‘izchalarining ochilish darajasi nimalarga by

5. Barg og‘izchalarini ochilish darajasiga ta
ta*’siri ganqay?

6. Transpiratsiya jadalligi nimalarga bog*liq?
7. Transpiratsiya koeffisienti nima?
8. Transpiratsiya koeffisienti nimalarga bog*liq?

g
shqr ol

7-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI
Mavzu:Daraxtlar novdasida suy almashinuvini aniqlash

Umumiy ma’lumot: OF

simliklar tanasiga suvning kil vi
sarflanishi suv muvozanati

deyiladi (13-rasm). Bunda o wiiilik
tanasiga kirayotgan suv bilan sarflanayotgan suv miqdori bir 1y In
tog‘ri kelishi lozim. Lekin yozgi ochiq kunlarda quyosh i
ta’siridan transpiratsiya kuchayishi va o*simlik qabul qilayotpan sy

uning o‘rnini qoplay olmasligi natijasida nisbiy tenglik bus il

13-rasm. Suvning o‘simlik bo‘ylab harakati.

Kerakli o‘quv materiallar: daraxt novdasi, tok, qaychi, sl

imetrli qog‘oz, chelak. iy iy
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infiltrasiya usulida qanday anbiglasi

isha idi li
Buning uchun keng og‘izli yarim litrli sh'isha idishga 201:;11 rrlzlill;lfj "
suv quyiladi. Tajriba oldidan daraxt 'novdnas_ldar_l 40—550 S;nchelakdagi
kesib olinib, chelakdagi suvga botinl? go‘yiladi. So r;g;riladi_ e
uchi suv ichida kesiladi va 1-2 dagiqa shl.!.nday qor T
novda suvdan olinib, paxta tigin yordamida rangli
isha idishga joylanadi. o ' asiich
Nhlﬁ:\rldanifg J:-;hisha ichidagi uchi uning tul?lga 1;12 smr gsirkaning
kerak. Shisha ichidagi suv bug‘lanib ketmasllgl ur;1 L:rllﬂgt  feargan
untiga- eritilgan parafin yoki yog’ Sl.ll:kaladl.. Mast_%c s yonlib
tnlabalarning familyasi va gruppasi a.lohlda eti e o rida
idishga yopishtirib go‘yiladi. Novda Joylang.and. STa'riba g
{ortilib, uning vazni daftarga va etiketkaga .yozila i. Taj
hir nec;ha haftadan so‘ng tekshirib ko‘riladi.
Tajribani tekshirish tartibi: o .
1) novdali shishaning vazni amq!ana i i
2) shishadagi novda tigin bilan blrga (_,)lll;la 1 i
3) shisha ichida qolgan suvning xajmi 0 }ch?nlz:d -ishtirok ctgan
4) novda tiqin ustidan kesilib, suvni bug‘latishda
| a idagi iratsiyada
m“;)z:izi?algi? vazni bilan oxirgi vazni orasidagi farq transpiratsiy
i miqdorini bildiradi. . -
u“ﬂ:;?rgig: S::tiun c}::‘lingan suvning dastlabki l"la_]l‘l‘ll hl?llai:il atzjrsuv
uxiritfagi hajmi o‘rtasidagi farq novdzf. to_momd?n tsillgln iuvning
miqdorini bildiradi. Transpiratsiya na'tljfmda yo q(?n gmiqdori .
niqdori T va novda tomonidan shlr‘ml‘gan. suvning e
;!Ilzn ifodalanadi: T ning A ga nisbati blr-t')mga. ::msg oo borladi
Ihug‘latilgan suvga nisbatan shimilgan suv miqdori }ﬁ; ‘F;yralar i
dhtmki shimilgan suvning bir gismi novdada yang! huj
L 2 - '- ‘ . ) i
p l!:sTg:n?i;ﬂziil ya'ni suv bug‘latishda ishtirok etgan gism
0 s
idagicha aniqlanadi: _ sl
quyﬁaggzvda )?o‘ g‘on-ingichkaligiga qarab bir necha bo
ixgn i i i i chun
ho II;;\a:;r qgaysi bo‘lakning sathi alohld? .amglana(‘h. bbl:;l]l;El;ming
bo'lakning aylanasi uzunligiga ko‘payhrlladl. Ayrlmumumiy e
sthi topilgandan so‘ng ular jamlanib, novdaning
topiladi:
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Shimishga nisbatan
bug latish yuqori

aniqlanadi.
Suvni yuqoriga ko‘taruvchi
to‘gima

sat};:[l"r:'lnsgi(;”(;l siva | igini ani ;.
ning sm? : . o
: ' $ 1 WAt
tga, 20 -.“ﬂ.,"': _ haiten Ildiz bosimi, shimish kuchi
i hida 15 y how' el Uk i
gan bo‘lsa, atda 0,003 g suy bye- CG S iy g - _
Jalari quyidagi Jadvalga Yozilagdi: v bugtlangan bo'fady Fageih gt

g

Nisbatan pastroq

Nuazorat uchun savollar

Tajriba tugagana, v aranat nima?
: ety nima?
Waintniya jadalligi deb nimaga aytiladi?
Weptisialyn asosan o'simlikning gaysi gismi orqali amalga

Tajriba
qo‘yishda

tirilgap

ulyar (ranspiratsiya nima?
epiatalyn sof mahsuldorligi nima?

+ Bsini nima?
wigalt shimilgan suv qaysi to‘qimalar orqali tepaga

variantlar
Novdali idishning
Idishga solingan
Idish ichida qo]gan
Shimilgan suy
A\T nisbat

Umumiy bug‘lantirilgan
I soat bug‘lap

S
Soammy s o, -

Tajriba qancha davom etishj

Novdali idish vazni(g)

Ofsimliklar nomi

HLABORATORIYA MASHG‘ULOTI

Halqalangan
0 Vorug ik tasirida kraxmal hosil bo‘lishini aniglash.

Iy ma'lumot: Fotosintez jarayonida dastlab uglevodlar
Aawninnl va har xil organik birikmalar hosil bo‘ladi.
e o'simliklarning nafas olishi vaqtida va boshga

duridng borishida sarflanadi (14-rasm). Shulardan kraxmal

Blits o‘yin \ _
— o aniglaymiz.,
M o'quy materiallari: Qorong‘u joyda turgan o‘simlik,

Yakka ’[‘osgsri
j i Sizning h
Kech —— [ Javob | javeb g harakating, ' ; ;
AT S bug anishi Tidiz tukehal, Whinilgnn qora qog‘oz, shisha qalpog, 300 yoki 500 vattli
Kunduzi G E =  tkchalii i . : . ‘ . <
Uzt suv bug‘lanishi Er[gan moddalirig 1, IR, #pirt, HC, oq bo'r, yc.'d eilt.ma.Sl.' ’ - “<h
tekisda tagsim i ), - led gt mnguandi: Kraxmal hosil bo §tsh1.m amqlaﬁhn!o rganish.
Suv shimuvchi hujayralar Ozashtirilpn ., Wl bajarilishi: Tajriba oftkaziladigan o‘simlik bir-ikki
miqdorining bug: 11, i joyda saglanadi. Qorongtuda ofsimlik barglaridagi
=LV migdoriga nishiy il paschalanib, oddiy shakarlarga aylanadi. Buni aniglash
W10 st ik b laridan olib, issiq suvga botiriladi va spirtga solib
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Halgalanmagan

Savollar




rangsi iriladi
unifg iﬁ?t;lzl:g; Oll:]argan bargga yod eritmasi (' et
bildiradi. Qorong. Sqosa, bu lzo‘fhsa kraxmal parchalanily oty i
uzib olib, suylj Sta{(aﬁga qo°yilgan o'simlik barglaridus, bandd)
shakl yasalgan qora qo ¥ Sc{hb qo‘)./lladi' Barg plastink s fyf
shisha qalpoq kiydir?bgkoz bl!an yopiladi. So*ngra stakanbig
soat saqlanadi. Fotosin uchli yorug®lik tushib turadigun jiy1y
ko‘p miqdorda; Intez jarayoni me’yorida boris haitid
W
marmar yoki oq
ichiga qo‘yiladi.

Yorug'lik
energiy35| . 2

Oy

e (;hﬂlilu.

14-rasm. Fotosintez Jarayoni.

Oradan |- ¢
Io:‘zsljg;:a;?%taodtgﬁc? barg qalpoq ichidan olinih, (g

ga botirib rangsizlantirilad; aSr ol qaynab turgan suvga, so'ng uiif
£a yod eritmas;j tomizilad'l- g likopchaga yoyil, il
borlgan bolee n poi22di- ABar yorug'lik t@sirida kraxmal
bo‘yaladi. qora qog‘ozdagi shaklning o*rni ko'k LI

Hlits o‘yin
j Havoll Yakka| To‘g'ri
lar javob | javob
bbbk CO, yutilib O,
ndi chigariladi

.llil Tayyor ozuqa bilan

ol oziglanuvchi

Nur ta’sirida organik

fntrotrof birikmalar hosil giladi
Yosh novdalar va barg

Mlllllul' plastinkasi
Yorug‘liq hisobidan
organik moddalar hosil
giluvchi

Xlorofillar, karatinoitlar
Fitorinter fikobilinlar
B i Barg plastinkasi

Sizning harakatingiz

ey onida
pnshardian

Nuzorat uchun savollar:
el (anday jarayonga aytiladi?

b fnrayonida kraxmal ganday hosil bo‘ladi?
Wles Jurayonida xlorofillning roli nimadan iborat?
ikl asosiy fotosintetik organi qaysi?

il plﬂmunllnrni ganday ajratish mumkin?

ieihtn pigment bo‘ladi?
iy sl moddaning polimerlanishidan hosil bo*ladi?

W el gqorong‘u joyda turgan bargdagi kraxmal parcha-

0L ABORATORIYA MASHG‘ULOTI

it Mg pigmentlai va ularning xususiyatlari

®
Al
.

J_': sy ' lumot: Xloroplast tarkibida uchraydigan pigment-
s fnrayonida asosiy rol o*ynaydi. Xloroplastlar tarkibida

|ﬂﬂl| prgmentlar asosan uchta sinfga bo‘linadi: 1) xlorofillar,
Lastiiiar, 1) fkobilintar.
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Xlorofill suvda erima
o‘zgaradi. Xlorofillnj
foydalaniladi.

Xlorofill “a” ning empirik formulasi Cy H,;0, N, Mg;

xlorofill <p” ning empirik formulasi C,H, ON
rasm).

¥
Xnopodssns b
15- rasm. Xlorofill “a” va xlorofill “b” ning tuzilmaviy formulasj.

Xlorofill molekulasida Mg elementi asosiy o‘rinegallaydi. Xlorofil|

a” ning miqdori o*simlik turiga qarab xlorofill “b” ga nisbatan 1,5-3
marta ko‘p bo‘ladi. Xlorofillning umumiy miqgdori quruq moddasiga
nisbatan 1% ni tashkil qiladi. Xlorofill quyosh energiyasini yutib,
uni  kimyoviy reaksiyalarnin

g borishiga yo‘naltiradi. U nurni
tanlab o‘tkazish Xossasiga ega. Xlorofill “a”

a” va “b” larning yutish
spektrlari bir-biriga yaqin bo‘ladi. Osimliklarning bargida xlorofill

avjudligida hosil bo*[adj: rivojlangan plastidalar
yorug'lik, magniy, temir va boshqalar. Xlorofil] faqat
yorug‘likda o‘sgan o'simliklarda hosil bo‘ladj. Qorong‘i joyda
0°sgan o‘simliklarda u hosil bo‘lmaydi.

Karotinoidlar. Yashil o'simliklarda xlorofill bilan birgalikda
uchraydigan sariq, to‘q sariq, qizil rangdagi pigmentlar guruhi
karotinoidlar deyiladi. Bu pigmentlar hamma osimliklarning
xloroplastlarida mavjud. Xatto o‘simliklarning yashil bo‘lmagan
qismlaridagi xloroplastlarining ham tarkibiga kiradi. Masalan,
Xromoplastlar sabzi hujayralari tarkibida juda ko‘p migdorda bo‘ladi
va ular ham murakkab tuzilishga ega. Karotinoidlar xloropdastlarda
xlorofill bilan birgalikda uchragani uchun ham sezilmaydi. Chunkj

stromasi,
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ydi, tuzlar, kislotalar va ishqorlar ta’sirida
ajratib olish uchun etj] spirt yoki asetondan

209N, Mg bo'ladi (15-

¢ kin
- ‘rtacha uch marta ko‘p. Le
: s i ularea nisbatan o‘rtac 4 wense ‘rina
:Itﬁﬁlﬁiig;giﬁgg p?i‘chalanishi sababli karotinoidlar ko‘ri
uzda
'“’5:‘,'3}’(11:_- o‘rganilgan o°simlik karotinoidlari ikkita guruhga
axshi
bo'linadi:
inlar: 2) ksantofillar. ) 2 tinlar

D ka:?tl;:fr,(c) H,) turli xil bo‘lib, ulardan al; bi:a(lg '{; )
| :flzll:s:::arda xlorofill bilan birgalikda uchraydi. Likopin (C, 1)
Mo . x laming tarki .

. di. Bu pigment ; = hi
mcvalar;ia_ lﬁ:s; lto‘q sariq yoki qizil bo‘ladi. Blgaf;iaar:llzzxf .
v?fgr::igliznfotosintez uchun muhim ahaml};atlga- T;gi? bi?igﬁ o‘xshash
0 ; . iy formulalari bir-

karotinlardir. Ularning umumiy :
v:.‘ bH ), faqat tuzilmaviy shaklida biroz farq bon_l;]ar asosan sariq
( 4;{ s;.;toﬁlla r tarkibida kislorod bo_r va H.0.), violaksantin
; ko‘rinadi. Asosiy vakillari lyutein (C, H;O,),
rangda :

. g e | va
(("“P.lsﬁ?;')l-' lar. Suv ostida yashovchi o snmllklardab }ilkoiroillarga
k F:ilt::(')i:il];-dal'.l tashqari maxsus pigr-nentlar- tilzr:{la ﬁiots,ianindif-
[]:(::)bilinlar iradi. Yaxshi O‘rganilganlarl_f:kcfer':; pigmentidir. Qizil

- - qizil suvo‘tlarini e
‘ikoeritrin (C,,H,,N,O,) - qiz ‘k-vashil suv o‘tlarining
e'nng;aoZga. Fikojt‘*siz:r?lin (C,H,N,0,) — ko'k yashil s

£ - a: ‘k n a ega' " . 1y ‘l-k

I“grffemt:-?olyrb’_k%u :uffkkab ogsillardir. Flkf)bllln:]i-lr ﬂizfoﬁlil
I*lk'(:]aln'l:na’]um to‘lgin uzunligiga ega nurlamlnflfta liz‘;mligi o5
npﬁktﬂ tkazib beradi. Fikoeritrinlar asosan to qll;30 nm. gacha

» %12ny§08 nm. gacha, fikotsianinlar 585 nm. dan .
nm. * .

i i dilar. i ‘ i quruq
bo'lgan nurlarni yuta ; i: O‘simlikning ho'l yoki q

A materiallari: 8 d : i HCI

Ker?khtilos(pl)lilr‘t( benzin, 20% li ishqor erltmaslg_ l[?:/:rsflqumi.

bf“’g;::; f(:‘ZaCO (l,(alsiy karbonat), (CH_aCOO)Z}?n stuizr}c, lampasi, filtr
:‘sstali ci‘ninni h:avoncha, shisha tayoqch]a, qalyc 18P

i ’ : 1 am.

A obirka, rangh qa s e s
qogozl, c.hlnn:n:c:lssa;lhi?s ‘r;:\shil pigmentlarning tuzilishi, fizikaviy,
nin: . Wi b

i D?):fsiy V§ optik hususiyatlari bilan ?am-ShIShI-' h uchun namuna

klmlylming borishi: Pigmentlarni ajratib obls howipghon: v
s . inadi. Quruq barg ¥

o : ki quruq barg olinadi. _ : -
s;]f:a:t-ga hh:vcln?c(;laldg ezib maydalab, uni kolbadagi qaynayotg
shila
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k]

prObfrkaga . va ksallluli“ i

PigHIentlarni irati uyib, quyidagi i
i . ajratishning Slar il
1 = "

Pigmentlarning spirtdagi arajag] :’s s ';:;Js u:.]?u;,_ Probirk
i > ng iy

O°zining iy,
ga kiradi.

Nazorat ycp
Xloroplast —— uc
id
Xlorofillnin " e

un savollay,

. Xil pigment ?
& emperik formuylag; qandayl;t:hrayd”
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S v enda uchraydi?

I8 iy st ' wimliklarda uchraydi?

A warkasida qaysi element turadi?

i o'z algan holatga o‘tadi?

i i toiddalarda parchalanadi?

sk gismlarida xlorofill pigmenti uchramaydi?

| ANONATORIYA MASHG*ULOTI

Wi lar tomonidan kislorod o‘zlashtirishini
aniglash.

W hmot Nafas  olish Jarayoni barcha tirik
08 b lib, hayot uchun zarur energiya hosil gilishda
noblanadi. Odamlar, hayvonlar va ko‘pchilik
ulish erkin kislorod hisobiga boradi va aerob
iy I loyiladi. Bunda sarflanadigan organik modda
M muvoliq suv va karbonat angidridgacha
B e 6CO, + 6H,0 + 674 kkal.
e 'Nl o'simliklarda anaerob nafas olish jarayoni
! (uyidagi reaksiyaga muvofiq energiya ajralib

" 2CH,CH,0H + 2CO, + 35 kkal.
alin ulishidn sarflanadigan organik moddaning oksid-

@i o0l wpirt va karbonat angidrid ajralib chiqadi.

5 lishidda nerob nafas olishdagiga garaganda energiya bir

W mjinladic Kislorodsiz sharoitda hayot kechirishiga

L mikroorganizmlarda anaerob nafas olish jarayoni
L il mahsalotlar qatorida etil spirt, sut kislota, moy
4 400 s tin njraladi. Mikroorganizmlarning anaerob nafas
4 I 1ol deyiladi. Nafas olish har qanday jarayonlarida
i Shsiyaning ko'p qismi mazkur organizmlarning hayot

_‘.F. Culanen, qolgan gismi issiqlik va yorug‘lik ta’sirida

bl i Bunda fagat organik moddalar sarflanmay,
il bo'lgan birikmalar sintezlanadi. Demak aerob
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nafas olish, anaerop nafas olish va bijg*ish Jaray
bo‘lib, bunda sarflanuvchj organik moddalar
a’lum  vaqtda ma’lum miqdordagi
ma’lum miqdorda karbonat angidrid ajralj
deyiladi. Nafag olish intensivligi tashqi

online iy 11
VZpatinhiyn i
o simlik 10 o
shi natny Ol i
faktorlaryy |, W'y

16-rasm. Urug‘ning unib chigish;

Kerakli o¢
O‘rnatilgan
solingan idjs

quv materiallarj-
qin, probirkaga qo‘y

Ungan urug®lar ¢py RUTRI
ilgan ishqor eritman iyl

idishdy Vi b

yYangt unuye
Y qilib nafas of;

Ishning borishi:
Yarmigacha ungan yok
yoki NaOH eritmasi q
egri shisha nay o‘rnatj
Egri shisha nayning
botirib qo‘yiladi.

shini aniqlash,
Mashg*ulotnj o‘tkazish
1 nish otgan urug* solib,
o‘yilgan probirka joylanad
lgan kauchyk tigin bilan m
ikkinchi uchj rangli suy

uchun |, gy

i Kolbaniny o'
ahkam ek fi el

Qo yilpan iilinkiy

Epalig
- Natijad, il

ular orasign KO

ichidagi i eritma
I, uning o'rniga nay ichidagi rangli er
LAl

Musirat uehun savollar.
ima?
T alinli nima ' ,
> 1 twehiti bosgichdan |b0ratci_9
llﬂ st paytida nafas (.)lf:l l(;zing?
I By lcnglan:lam'r:; y
vl dob nimaga Eytli?'ch‘;
. iq7 o
Wiyl deb nimaga bog ‘ L
I ll!i.:l'uulltlmi kislorod qa’nday o‘zlashtirila
it uy fnrnyonga aytiladi?

OMATORIYA MASHGULOTI
. o
Wulida wehraydigan elementlarni aniglas

ot O wimbiklar t/‘arkihida uchraydigan barcha
‘:'I.I“:'}'-‘:l::l‘ill:il::;]l:.ibid:.1 quruq mc:lc:{iaar n];ik;:rtzz
i lliiqflnrdu ui:??;i:ﬁ?n eleme A
' ' 'rhlr."'l(l‘:ilmitlnr la:lrkibifladocj:;;uﬂc}:;c;c(i;;lggz
| - gacha mi
' ' ‘;: :}::l}fu.‘l::.i t;‘.'n. g‘?}b I, Mocf P, Cr, Se, Mn va

_ ddaga
: entlar. O'simliklar tarkibida qurugt[r:ro Ya’gni
i " %) miqdorda uchraydigan elebrzthalér

.‘"'I'tllhln. germaniy, radiy, litiy va

: i i i omillar
b kg 1 yolkd bu elementning mlqdo;l t\?;hg;shqalar
IW'I&H b lndi. Masalan AL, Ni,

b kln,

| i li o‘simliklar
-.I'I'I%llh (1 plash xususiyatiga ega. Dukkakli

sl bottadi,
AL g




Kerakli o‘quv m 'Shirasi tahlil qilinadi.
eritmasi, 2 ta probirkate?a“an: Osimliklar kuli, HCI ning 10% [:
tayyoqcha, talli a, filtr qog‘ozi, pipetka, b g 0% li
Darsn?n; iy sulfat ning 1 % li eritmas; > buyum oynasi, shisha
maqs 1+ T - .
aniqlash. dsadiz O'simliklar kulida uchraydigan elementlarni
4 Ifhl;lillg bm‘ishi: e arni
niglash uchun tamaki yoki
i yoki ‘ ..
probirkaga 0.2 Yogoch kuli ishlatiladj
distillangan 5,uv gitl‘(al?:lmd‘:n! kul solinadi. Socngraa :I.IaA\al'valo .2‘ta
chayqatiladi uI;r inchisiga. HCI ning 10% i eritm rning blrlga
- reaksiyaga kirishib bo*lgandan keyiamdan[ quyib
n aralashma

filtrlanadi.
Tayyorla .

tomizi}l,:di. ;ii?nﬁt:atdan Pipetkada bir tomchi olib, buyum i
qo‘llaniladigan  tepi yum oynasiga biror elementn’i a)fu o
tomchilar bi | tegishli reaktivdan bir tomchi o oo, g

ar bir biridan 2 sm narida bo*lishj kerak I tomiziladi. Oynadagi

r
isha tayyoqcha yoki '
. yoki gugurt cho‘pi bj :

ndan keyin mikroskopda ko‘rila dI:I bilan bir-

kuzatiladi. Birinchi

. chi pro

tuzlar bo‘ladi. Xloritni anj

= o I 1tni aniq belgilashd i :

ishlatiladi. Bu reaksiya quyidagicha bo*:;::lty sulfat ning 1 % i eritmasi

2KCI+TI
;zS0;--—-—-———-»2’I‘ICI+K2504

Talliy xlorid kri :
= lSta”an xa & ;
probirkadagi - . r xil shakilda T o
i—— n%:,- ngltllraf;da I_cahy, kalsiy, magniy fosl;g rlnad_l. Ikkinchi
bajariladi arini  aniglash kerak. Bu ish Qin:;ao'megugun %
: gicha tartibda
1. Kaliyni anj

; qlashda reaktiv sifati
erimasi ishlatiladi : stfatida platina xlori e 2
Sarg‘ish—)’asfltilllfdl. Reaksw‘a natijasida hosil bo‘lgar? rll(d tuzini I b6l
usda tovlanib turadi. By reaksiya quyi da(;nﬂlegs tiizlan

cha boradi.

2KCI+PtC
14“—‘——————*-}(2[%(:[6
34

) dan iborat kompleks tuzining 1 % eritmasi
in. Bu reaksiya quyidagicha boradi.
(NO,)+2NaCl

Kaliyni Na Pb Cu (NO

yordamida aniqlash mumk
Na,Pb Cu (N02)6+2KCI——————-+K2Pb Cu

bani o‘tkazish uchun suvda eritilgan kul filtratdan buyum
aynasiga tomizilib, spirt lampa alangasida quritiladi. Oyna sovigandan
iv [Na Pb Cu (NO)] qo‘shiladi. Preparatdagi

keyin 1 tomchi reakt
kristallar toq jigarrangda tovlanib turadi.
2. Filtratga 1% li sulfat kislota qo‘shilganda niynasimon va
bo‘lishi bu filtiratda kalsiy

hoshqa shakildagi gips kristallari paydo
horligini ifodalaydi. Bu reaksiya quyidagicha boradi.

CaCl +H,80,——Ca SO, +2HCI

3. Filtratda ~ magniy borligini aniglash uchun buyum oynasi
ustipa tomizilgan filtrat to iak bilan netrallanib

mchisi avval ammi
so'ngra unga natriy gidrofasfatning 1% li eritmasi qo‘shilsa, unda
yulduzsimon, yash iksimon va pat

simon kristallar ko‘rinadi. Bu reaksiya
(uyidagicha boradi
MgClz+NH3+Na2HPO4__———-———b-NH MgPO 2NCI
at kislotada tayyorlangan 1%

4. Ammoniy molibdatning_nitr
t tomchisiga qo‘shilganda, yashil

oritmasidan buyum oynasidagi filtra
angli yumalog, to‘rt va uch girrali kristallar hosil bo‘lishi, filtratda

fosfor borligini ifodalaydi va bu reaksiya quyidagicha boradi

H,PO,+12(NH J),Mo0+21 HN03_________,.(NH POy
12MoO,+2INH,NO,*1 2H,0

5. Kul tarkibidagi oltingugurt 1% li strontsiy nitrat tuzi eritmasi
yordamida aniqlanadi. Mikroskopda qaralganda preparatda mayda
sariq rangli yumoloq kristallar borligi ko‘rinadi. Bu reaksiya

quyidagicha boladi
N,SO +Sr(NO,),

6. Filtratda temir elementi borligi rangi reaksiya yordamida anig-
yoki probirkada olib boriladi.
tmasi qo‘shilsa,

Tajri

2NaNO +SrSO,

lanadi. Bu reaksiya oq shisha ustida
Filtratga 1% li kaliy ferrotsiianit (sariq gon tuzi) eri
berlin lazori hosil bo‘ladi. Bu reaksiya quyidagicha boradi

4 Fec13+3K4[Fe(CN)ﬁ]___———-Fed[Fe(CN)ﬁ];r12Rc1.
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Blits o‘yin

Savollar Totghi
javob Sizning harakatingiz

Temir

Stransiy nitrat tuzi eritmasi

Oltin '
gugurt Ammoniy molibdatning nitrant

mo kislotasida tayyorlangan 1% eritmasi

Kaliy tuzlar Kaliy ferrotsianid eritmasi
Xloridli tuzlar Talliv (1) sulfat eritmasi

Ralsiy rgla Platina xlorid tuzlar eritmasi

T Amiak so‘ng natriv gidrofasfat eritmasi

Sulfat kislota eritmasi

L O'stnlk bayotida sy o vollar
. ida :
oiat Y mineral elementlarning vazifasi nimadan

2. Mineral elemen
tlar nechta aps i
3.Qanday mikroelementiar bo%l;ru}]ga 28 Tinadliz

4. Qaysi
5.(?5?’;!1;:;3;(16113& makroelementlar qatoriga kiradi?
a davriy sistemadagi nechta element uchraydi?

6. O‘simliklar kul;
- l ]
W M ulida uchraydigan elementlarni qanday

7 Osiml: . ;
simlik kulida qaysi elementlar ko*proq uchraydi?

12-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI
Mavzu: O¢‘simli i
simliklar kulldagi makro va mikroelementlarni
aniqlash

(l.():]((}{il foizgacha bo‘lishj mumkn
erakli o‘quy materiallari: :

ka, chinni tigel, probirkalar. kon har hil o‘simliklar kuli, elektr plit-

sentlangan va 10% i nitrat kislota
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NaOH eritmasi, lakmus qog‘oz, HCI ning kuchsiz eritmasi In
CoNO,, etil spirt, 5% li oksalat kislota, NH,NO, kristallari, 10% li
(NH,),M00,, 10% li BaCl,, 5% li NH,CHS eritmalari va ammoniy
persulfat [(NH,),S,0, ] kristallari.

Darsning magsadi: O‘simliklar kulidagi makro va mikroele-
mentlarni aniqlash.

Ishning borishi: Ishni bajarish uchun chinni tigelga 1g kul solib,
ustiga 1ml konsentrlangan HNO, qo‘shib aralashtiriladi, so‘ngra
10-15 ml suv qo‘yib eritma qayndguncha gizdiriladi va issigligicha
filtrlanadi. Keyin filtrat ikkita probirkaga taqsimlanadi. Ularning biri
K, P va S ni ikkinchisi Ca, Fe va Mn ni aniglash uchun ishlatiladi.

Birinchi probirkadagi filtratdan 3ta probirkaga 1-2 ml dan qo‘yib,
quyidagi reaksiyalar asosida kaliy, fosfor va oltingugurt aniqlanadi:

a) Kaliyni aniglash uchun probirkadagi eritmaga 0,25 -0,5ml
chamasi natriy ishqori, kobalt-nitrat eritmasi va 1-2Zml etil spirt
qo‘shib, 15-20 daqiqa tinch qoldiriladi. Shu vaqt davomida sariq
cho‘kma hosil bo‘lishi kaliy elementi borligini ko‘rsatadi;

b) Fosforni aniglash uchun ikkinchi probirkadagi eritmaga
ammoniy nitrat (NH,NO3) Kiristallaridan bir oz qo‘shib gayna-
puncha gizdiriladi. Issiq eritma ustiga ammoniy molibdatning 10%
li eritmasidan 1ml qo‘shganda oltin rang-sariq cho’kma hosil bo‘l-
ganligi fosfor borligini tasdiglayd;

¢) Uchinchi probirkadagi filtratga 10% li bariy xlorid (BaCl,)
eritmasi qo‘shilganda oq rangli loyqa hosil bo‘lishi oltingugurt
borligini isbotlaydi.

Kalsiy, temir va marganes ikkinchi probirkadagi eritmadan quyi-
dagicha aniqlanadi:

1) Probirkadagi eritma kuchsiz ishqoriy muhitga kelguncha unga
NaOH eritmasidan qo‘shiladi. Eritmaning muhiti lakmus gog'oz
yordamida aniqlanadi.

Eritmaga ishgor qo‘shilganda Al(OH),, Fe(OH), va Mn(OH),
hosil bo‘lib cho‘kmaga tushadi. Probirkadagi cho‘kmali eritma
filtrlanadi. Filtr ustida golgan asos cho‘kmalari temir va marganes
elementlarini aniqlashda ishlatiladi. Filtratdan kalsiy elementi
aniqlanadi;

2) Kalsiyni aniglash uchun unga avval kuchsiz HCI eritmasi,
so‘ngra bir necha tomchi sirka kislota go‘shib, 5% li ogsalat kislota
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(C?H‘?O4) tasir ettiriladj
B . B 1 o * =
borligini bildiradi: et 09 loyaa hosil boishi kasizi

HNO; eri i : .
el skzrl:n;s?:dan lO'ml c.hamaSI quyiladi. Filtratdan toza va QUL
s CH%) -3 ml f)hb, b:r. necha tomchi 5% I ammoniy Todan.m'
fit 4d eritmasi qo‘shilganda, qizil cho'kma hosil bo'lishz
Zat a temir elementi borligini ko‘rsatadi. oliskeh
lang;r'lr ‘:]ggmblrkaga ﬁltratd;fn 2-3ml solib, ustiga 0,5 m| konsent 1
lampa alangajsszlaa g Iégdam-momy persulfat [(NH,),S,0,] qo*shib spi fii
-6 daqiqga gavnatiladi B; ; S e
marganets borligini isbotl:yc?i- ynatiladi. Binafsha rang hosil bo‘lisl-¥

Nazorat uchun savoll
1. O‘simlik barglarida aar
ro‘y beradi? g azot, elementi yetishmasa qanday holam|

2. O‘simlik bar larida fq . ;
ro‘y beradi? ¢ osfor elementi yetishmasa qanday hola 1

3. O'simlik barglarida kalj I yeti
i g a kaliy elementlari yetishmasa qanday hola st
4. O‘simlik barglarida i i yeti
lt rory e magniy elementlari yetishmasa ganday ho—
2. ge elementi. o‘si'mliklarda qanday vazifani bajaradi?
7-3 alfalementf o‘simliklarda qanday vazifani bajamdi;?
- ->erling usulida o‘simliklarning azot, fosfor, kalj b :
ab;;m qanday aniqlash mumkin? e Rlean -
- Mashg‘ulotni bajarish uchun qanday reaktivlar ishlatilad;j?

13-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI
Mavzu: Ildizlarning o‘sish Zonasini aniqlash

Umumi s .« O¢ci BB e
i ko‘urls];gx::' lumot: O’sish — o*simlik hayotining faollik daraja-
yon o‘simlik Iteng EUh‘lm tJ)arayonlardan biridir. Chunki bu Jara
o _lanasidagi  barcha fiziolooik S &
reaks:yala.r natijasida sodir bo‘lib, yangidan% ) \fah !)ioklmyo.wy
organlarning yangt hujayralarning,

38

liosil bo‘lishi va ularning umumiy quruq massasining ortib borishi
Iitlan tavsiflanadi.

O‘simliklar hujayralarining o‘sishi uch fazadan iborat. Ular
pmbrional, cho‘zilish va differensiyalanish fazalaridir. Embrional
luzada hujayralarning po‘sti yupqa, hujayra ichi sitoplazma bilan
i0'lgan bo‘ladi. Bu fazada meristema hujayralarining bo‘linishi
hisobiga o‘simliklarning ichki qismi o‘sadi. Ildizlarning o‘sishi ular-
ning uchida, 1 sm dan oshmaydigan juda kalta qismida sodir bo*ladi.
I qismi odatda, ildiz qini bilan muhofaza gilinadi. Poyalarning
w'suvchi gismi ildizga nisbatan ancha uzun, 2-3 sm. gacha bo‘ladi.
l'oya va ildizlar butun ontogenezi davomida o‘sadi. Ildizlarda
meristema hujayralari bo‘linib tursada, meristema to‘qimasining
hajmi 1 santimetrdan ortmaydi, poyalarda esa 2-18 sm oralig‘ida
ho'ladi (17-rasm). Embrional fazani o‘tagan hujayralar cho‘zilish
luzasida eniga kengayib, uzunasiga cho‘ziladi. Bu faza oxirida
hujayralardagi vakuolalar to‘planib, markaziy o‘rinni egallaydi.
Differensiyalanish fazasida har bir hujayra shakllanib, ma’lum
to'qimalarning hosil bo‘lishini ta’minlaydi.

17-rasm. Ildizning tuzilishi.l1-asosiy ildiz, 2-qoshimcha ildiz,
3-yon ildizlar.

Kerakli o‘quv materiallari: G’ 0’za, no*xat, makkajo xori yoki
boshqa o‘simliklarning ungan urug‘lari, tush, ip yoki ingichka nina,
tug‘nagich, nam kamera uchun idish, trubka, qaychi, spirt, lampa,
filtr qog‘ozi, termostat, millimetrga bo‘lingan qog‘oz yoki chizg‘ich.
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lar:
. ; Some o orat uchun savol
Darsning magqsadi: O‘simlik ildizlari ma’lum tartihly Hvil New

biz bu mashg‘ulotimizda yangi unayotgan urug*dan ol by
ildizni sutka davomida o‘sish tezligini aniglaymiz.
Ishning bajarilishi. Mashg‘ulotni o‘tkazish uch, ok

I fnenlarini bilasiz? '
slanishning bir-biridan farqi?

1 Wi ‘ -"
.mtllitln vitaminlar qanday rol o‘ynaydi’
sinddan iborat? . -
..':Lh sonasini ganday aniglash mumkin?

g o sadi? _ .
1l m‘::.“: sonasini aniglash uchun nimalar kerak bo‘la

olib, ildizi 1-1,5 sm uzunlikda bo‘lganda qora tush il ornall
mm dan qilib chiziglar chiziladi. Tush ip yoki ingichku i,
yordamida yugqtiriladi. lldizga shunday belgilar qoyilpun N
chigib kelayotgan o‘simlikni barg pallalari orgalt bk
o‘tkaziladi, simning bir tomoni probkaga osib qo'yilud il
normal o°sishini ta’minlash uchun stakan yoki banka olily .
devorlarini ichki tomoniga namlan an filtr qog ozi yopiuhii e e SHG‘ULOT
So‘ngra bu idishning uchgidan bir q?smiga sucir iolih probko el ASLABORATORIYA MA
osilgan unayotgan urug‘lar nam kameraga joylashtiriladi 11, fiiji i
qorong‘u joyda va normal haroratda (20-25C) termostntdy
boriladi. Tajriba uchun 10 dona ungan urug* olinsa bo*ladi Oy
soat vaqt o*tgach, ildizlardagi chiziq oralari millimetrlarga bl
qog‘oz yordamida oIchab olinadi va natijasi yozib borilud,
Eslatma: Nam kamerani tayyorlash uchun yarim li RUTH IS
banka olib, uning ichki devori namlantirilgan filtr oy, Il
yopiladi va 1/4 qismigacha suv qo‘yiladi. Bankaga mos ke tndigaun
polietilen qopqoqning bir necha yeridan teshiladi. Teshik legn
mahkamlangan simning bir uchiga urug‘lar ilintirib qo*yiladi

wvei Poyaning o'sish zonasini aniqlash.

- g "
i ot O'simliklar ont.ogenczmls @vliiizr::;i ;aggi
" Ini o' wish va rivojlanish_dir._ Ular o zl-mbu .
jenkuiyalaming natijasi }flsoblan:% i, b J'lanish o
.{y b lig bo'lib, faqat o‘st§h asomda‘ ﬁ:;ﬁjklar e
wnlidi o' wish tavsiflanadi. O*sish - bu o:; ks L

aiiih, wmumiy massaning oshls_hldlr ( : huja.yralar,
,_.’quluu (uytmaydi. Chunki yang1dan--3,fzzux1gundalgi .
v aiganlar vojudga kelib, protoplazma va

Blits o‘yin wile shakllanib turadi.

No Savollar ;a‘l;k; —g;’vi’: g Tushunchasi B
.. Tashqi omil ta’siridu o 011 .
L Fmbirional faza o'sishdan to'htasl
3 Cho‘zilish fazasi Urug*dan urug*dagi n'muu-'hhuu:
bog‘lig _
3. | Diferensiyalanish fazasi Hujayra sitoplazma bilan 1 | un_gi
4 Majburiy fiftim Vakuolalar payd_o h.n‘lishl, il
o'sishi
5 Fizologik tinim Xujayr.a shik‘astlanih (Wi
hwayras_:gwfhuuslu

| §-rasm. Poyaning osishi
41
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_ . i rment borligini aﬂiqlad_'-
| Kerakli o‘quv materiallari: Ikki pallali biror xil o wihies #4 3“00' u:l,m)l’ﬂ;l‘to;?“q’ ular o‘zlarining ta’sir
I ungan urug‘lari, siyoh (tush), ip yoki ingichka ninu. clieg' ol REVIIg! har ‘Idigr Hujayraning nafas olishi, masa-
| I millimetrga bo*lingan qog‘oz, filtr qog‘oz, Petri kosachunt, e fhrab har ’:.1 (::nt[ari ta’sirida o‘tadi. Xulosa qt-

Darsning magqsadi: O°simlikning poyasini sutka davaoiiig Ay ”}ulaza. -c::::lik va hayvonlarning nafas o}ish},
| I darajads osishini aniglash. .*“;::.k‘:ﬂ:i hayotiy jarayonlar fermentlar ishti-
Ishning bajarilishi: Mashg‘ulotni bajarish uchun twinlals 1l ' :‘::“ fermenti faqatgina kraxmalni qand m‘i"!;

| ggzgd:gi (;):g?l;{l;l;;;::sgi(;ao:]gx:r!;ar;alr;rl;?ar?;;a Sapnt aylantivadi, lekin u ogsil va yog'larga ta's
ungan yosh o‘simlikning uchidagi o*sish nuq
I mm oralig‘ida 2-3 sm uzunlikda rang bilan belgilue o hisihe
Belgi chizish uchun ipdan yoki ingichka ninadan Iu\-.lnlnﬂi
Belgilangan o‘simlik 24 soat davomida qorong u joydu iy
it termostat ichiga qo‘yiladi. Termostatni harorati bir sl b e
| kerak. So‘ngra o‘simlikni oldin belgilangan joyini quytn ' Ik
"|r' analiz qilinadi va daftarga yozib qo‘yiladi.

da nam iy )
ofstinladi i
tasidan pasipn o

il whakarqamishdagi (_;andni_ ;')a:fcha’!ayoc{;i kl))lilic;g
W wti slimaydi. Fermentlarning oxirt az;ars 7 bilan
Masilan, oguillarga ta’sir e'tuvcm fe:rrfllelz1i P
4 etuvehi fermentlar esa li:;:fl;:;zrciicy: i::l O. ek
Wl ontda  non  mahs 4 va
, ﬂ'll:“.l.‘:;:“."- kakao, pivo OIiSh(::il Z?gsa;z::;l:ili. colba.
dallari: G'o'za yo ! .

| i‘l"h:: r:r\: |I:iv, 2% li kraxmal eritmasi, 'c::;l::,a:rioronka,
L, iipetka, 10% 1i NaON va SuSO, eri el
H'iululil: O'simliklar to*qnmasx(:!agl amilaza
Wi bninidga ta'sirini o‘rganishdan 1porat.h e
| jaellishic Kraxmal (CH,Oy), ni pare at gyt
" M si fermenti ishtirok etadi. Bu fermen ‘0‘;;5l -
i olinadi, Qurililg}an :a gzzﬁzznfﬂrgalamma :
_ ) v -
- ?l:&l'l' "Si:!“:l‘;:x; 2asrarllz;a:l‘imath:)ka va ‘keyinchz?hll: b;lr;
I !Hll.'lmmdi. Filtrat loygalangan bo‘lsa, bu ish y

Nazorat uchun savollar:
I 1. Poya nima?

2. Poya ganday o‘sadi?
3. Poya qanday to‘qimalardan tashkil topgan?
4. Poyada moddalar qanday harakatlanadi?
5. O*sishga ganday omillar ta'sir qiladi?
| 6. Poya qachon o‘sishdan to*xtaydi?
| 7. Mashg*ulotda poyaning o°sish zonasini qanday aniqlash ik

| 8. Mashg‘ulotni o‘tkazish uchun ganday asbob uskunalur kejul
‘ bo‘ladi?

i 2 5 1dan

4 1420t probirka go*yib, har gaysi pmb-lrkafia 12‘:;1'11adi
y Wy (quyib, ustiga 5 tomchidan yod .entm'a q et
Ailils wenlashtiviladi. 3% h kraxmfal emmaftl) t?yu oridz:

V hulhﬂﬂ" 24 ml chamasi solinadi. S‘hu' ko agl S};ltic:-iladi.
wipan leatdan 10-12 -lomcg(i) Gcsio(jsoh;ch:r?s?ﬁlgan -
oy momeltr tushirib, u - o B TR
R ““::: :I‘I:ll". Bu harorat amilaza fermcntlmng‘atﬁ\r:;ggl:[:
achipin e Nlih'ﬂiwlngi birinchi Pﬂ?birka—ga fertrlnaerinsggusqlik bilan
'i'lllll“ el Bleysteidan 0.5 ml chamasi quyib, lil_n % ta’sirida o'ziga

Aehleilai I probirkadagi kraxmal yodl: su
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|

[

* } Mavzu: O‘simliklar to‘qimasidagi amilaza-diastasu
‘ | fermentining kraxmalga ta’sirini o‘rganish.

Umumiy ma’lumot: Hujayradagi nafas olish, fotosintc,. ol
yog" va uglevodlarning sintezi hamda parchalanishida bo'l
kimyoviy Jarayonlarning hammasida fermentlar ishtirok

I Ularni organik katalizatorlar ham deyiladi.

| :




dlarda foydalaniladi?
i suiiontda ganday magsa : di’
{0 (imasidagi  amilaza-diastaza fermentining

i iy o' rganiladi?

xos reaksiyaga kirishib,suyuqlikning rangi ko‘karadi

Suv hammomiga kraxmal kleysteri bilan quyrdingi iukilag
boriladi:

Oradan 5-10 dagiqa o‘tgach, kolbadagi ferment 11, winks
rilgan kraxmal kleystridan 0,5 m] olib, shtativday proli
solinadi va aralashtiriladj. Natijada probirkadagi araluli i b
binafsha rangga kiradi. Bu hodisa ferment ta’sirida kenn il 1
kulasi parchalana boshlaganligini ko‘rsatadi. Yana 5 daqiqu o'y

H L ABORATORIYA MASHG‘ULOTI

ik tarkibidagi ogsilning xossalari bilan

ishish.

so‘ng kolbadagi eritmadan 0,5 ml Olib,3—pr0birkup_n oy | tanishis
aralashtiriladi. Natijada 3-probirkadagi aralashma butunlay J o o M——
ey | ‘ ! tarkibidagi azotli

tusga kiradi. Bu o‘zgarishlar amilaza fermenti ishtiroh i hing Wit O' simlik tar g

| Faliin oqgsillami tirik ogsillardan farq‘q]ilia lzlrni:
guillarning deyarli hammasi issiq suv, l'(lS ok_mvchi
i eriydic Protoplastning tarklbly qismiga ki i
¢ van erimaydi, zahira ogsillar qurlganda}l h;smHoi—
si aminokislotalardan tuzilgan.
e molekulasi amino : an tu i
Hl.l"hlm ho'lgan 150 ga yaqin aminokislotalardan fa
uillar tarkibida uchraydi. S ]
;?;rllitlu oqsillar molekula_sml tuz_lshda :;_at\;z?tx;a:-
wahi hosil bo‘lgan oqsiliam!ng tlfrh‘-n'lman ig | bel
@ bl ham har bir o*simlik turi o‘ziga xos m
. . a' - - -

-' I:him ogsillar ko‘pincha aleyron );ok.l }?;?:;:-:
a'rlhluhidn uchraydi. Aleyron.lfil)m:liic;a g::lar tishqi
: ishi natijasida hosil bo‘ladi.

Iy, quyuqlashishi natijasi tedi. Bl tashs
of, halar bo‘lib, o*simlikning
Wit tnieniz, shaffof, mayda donac . :
Tu'::;ir Dukkakli o‘simliklardan mosh, loviya, no‘xat,

ok
Tajriba oxirida kraxmal maltozagacha to‘la parchalansa, vl oy ]
masi tomizilgan suvning rangi o‘zgarmay, o'z rangini saqluly T |
Bu hodisa aniqlangandan keyin Trommer reaksiyast o (sl
Bu reaksiya yordamida kraxmal to‘la parchalanganlip an i ¥
Buning uchun kolbadagi eritmadan 2 m] olib, unga 2 I 1 W, \
NaON va 2 ml 10% | CuSO0, qo‘shilib qizdiriladi. Reaksiy Vi
hosil bo*Igan qizil cho‘kma kraxmalning tamoman parchalang i
ko‘rsatadi. Bu reaksiya quyidagicha boradi:

3 ¢ ¢ - ‘dovy va

CuSO,+ NaON. —>Na,S0,+Cu(0H), il wloyron donachalari eng ko'p bo ladlla-lrig:?oyl:shib

CGHl206+2Cu(OH)2——————-CHZOH(CHOH)4COOH+2l LOTCy () I wlar ko' pincha urugning chetki h;”fy’;a siwaled “yeld
glyukon kislota qizil cho*kma vt howil giladi. Aleyron donachalari yu

; leyron

Wl bt lib, ogsil modda}ardan tl{:}tllag:ﬂ-bi\:[l?gdat;;ii da

ol 1"]"“I massi‘img:ghatll;:if ba’zan kristallashgan

yif. Yirik aleyron do i : -

I I't;rﬂlyl:ll:l‘l vit kamdan kam holda kalsiy oksalat kislotasining

bt weheaydi ; { ohibteunt ki kol

Wl o' gguy materiallari: No‘xat yoki Chcllet 32:_,0 :1ka 10 %
Wiy v probickalar, spirt lampa, filtr qog’oz,
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Nazorat uchun savollar:
1. Organik katalizatorlarga nimalar kiradi?
2. Hozirgacha fanda qancha ferment borligini aniqlangan
3. O°simliklarda eng ko‘p uchraydigan fermentlar qaysily,
4. Fermentlarning aktivligi nimalarga bog‘liq?
5. Ogsillarga qaysi fermentlar ta’sir etadi?
6. Yog‘larga qaysi fermentlar ta’sir etadj?
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li NaC i i

! Naohygl(():%@iliHﬁq)gO& 5-10% 1i Pb(CH,COO) critimnl

o ok ,HCI HNOa 1, MgSO4 y(?ki (NH,),S0,. Nat'l hlunl

Dars,ning n,]a sa(;'-yglfl ‘HZ‘SO“ kls:lotalar, 10% I Culo, vtk

W s qsadi: O°simlik tarkibidagi oqsilning xommului

an 1borat.
Bar iri i ibi

. mz?aakﬁzl:tﬁgfmzmla‘tr-tark:bld'a uchraydigan oqul biviky

e etadfgan bt_) llb_, ularning sintezlanishida 20 il yi
i e bl: {Xm.moklslotalaming Xilma-xil msbutdi v
ek ir-biri. bilan bog‘lanishidan ogsillar xouil fu)
s e y (proteinlar) va murakkab (proteidlar) iy
birii:ﬁ;:g; ;'z:rqat-ammokislotalardan hosil bo‘lgan wol
e moc!d;dlaro:f;dlar efa §9f gqsil birikmalarining oquil i
e Oqsi”la:inqo t:;".h‘xll_s.hlclan ho_si! bo‘ladi. O wiihik
qu;;ic:?g-i mashg‘ulotni o‘tiazsslflmzzgs;:]::illaglilan A
" ssori:]na%ibaéa?llshlz oDas'tlab toza kolbaga 5 g no"xat yoli ¢lies
uni solinadi. alasslllifa]g/adh NaCl yoki (NH,),S0, critinmilui |
LR e daqiqa chayqatiladi. So‘ngra 10 iy
i ﬁltrlanadiax;?_leym eritma burmali filtr orqali (0,4 i "
Pl i g.unllht;'a; lkoijr/qa bo‘ls.a, u qayta filtrlanadi 1 il
xos_;alari bilan quyidagi%ha tagr?:;hci(li;(;? ool o't Reyin oqrl g

[oza quruq probirkaga 1 ml filtrat solib i !

) ' A , ustiga 1-5 \
gu ‘{/(;Lad;.r il:\ngaaraplr.otflr.kada‘gi tnuc! filtrat loyqalansa, Eéu hol plI'::Iu:
o Mggc;l IE;:III ko*rsatadi. S!‘ll.l probirkaga 3-5ml ..'Il'lu "
bk e ararasht.g.lneyt:ral tuzlari yoki (NH,),S0, eritmnlui i
B g]l;lb s::; n[o}zrqal:apgan eritma qaytadan tini (TP
s i e B uchsiz konsentratsiyali tuz critiiniily

Toza i i

qo‘Shilad;i)'roggk}?EladI ml filtrat quyib, unga 0,5 g NaC'l keistullgil
e, B 1Obal.pmbu'fcada'gl eritmaning konsentratsiyusl i
G i .Si ‘ ;..lll"l 0}10 ka}da, eritma esa loyqalanadi. 14 |y
o asag : f)]r anishi deyl.la.di. Eritmaga suv qo‘shib koo
-l 1p mlytlfl}'; S3, u yana tiniq holga keladi. Toza quruq
el trat quyll?, ustiga konsentrlangan HC|, [I]MN()

,S0, kislotalardan birontasidan 5 tomchi qushiladi.i (N
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T gl denaturatsiyalanadi, ya'ni ivib qoladi va 0z
S, Bu cho‘kmaning neytral tuzlar eritmasidan
Jwsliping ajriba qilib ko'rish kerak. Probirkaga 1 ml
il alangasida isitiladi. Filtratdagi ogsil issiqlik
Sisiisiyating yo'qotib cho’kmaga tushadi.
! T i oguil bor yo*qligini aniglash uchun ba’zi rangli
Wil ke riladi, Masalan:
wal. Bu reaktsiyani o‘tkazishda probirkagal ml
b s 10 % i ishqor va bir necha tomchi CuSO0, ning
1 (o' shiladi. Reaksiya jarayonida hosil bo‘lgan mis
bl oguil ta’sirida ko‘kish-binafsha rangli eritmaga
Bmiday qilib ogsil tarkibidagi peptid gruppa (CO-NH)
el reaksiyasini vujudga keltiradi.
iriteln renksiyasi. Bu reaksiyani o‘tkazishda probirkaga
W v 24 tomehi konsentrlangan nitrat kislota (HNO,)
L- i (sitiladi. Natijada sariq rangli cho‘kma va eritma
Wl Probirkadagi eritma sovigandan keyin unga asta-sekim
Hi ik go*shilsa, cho‘kma va eritma zarg‘aldoq tusga
ik fenilalanin, triptofan yoki tirozin aminokislotalari
siitaprotein reaksiyasi boradi.
o peibisly i, Probirkaga 1 ml filtrat quyiladi va ustiga bir
gkl Millon reaktivi tomizib qaynatiladi. Hosil bo‘lgan

el tuspa kiradi. Bu hodisa ogsil tarkibida tirozin

wal borligini ko' rsatadi.
asl. Bu reaksiya ogsil tarkibida oltingugurt atomlari

Uit slstein aminokislotalari borligini aniglash uchun
ali Listin va tistein aminokislotalari tarkibida mustahkam
s holdagi oltingugurt molekulalari uchraydi. Shu sababli

b iulotilarga natriy ishqoriga qo‘rg‘oshin atsetat eritmasi
aealushima ta'sir ettirilganda, aminokislota tarkibidan
molekulalari ajralib chigib, go‘rg‘oshin molekulalari

L il Natijada bu aralashma go‘rg‘oshin sulfid tuzi (PbS)

S i sistein aminokislotalari serin aminokislotasiga aylanadi.
Wl probirkada qora rangli cho‘kma hosil bo‘ladi.

A b sintein yoki sistin aminokislotalarining migdoriga ko*-

I vagtida hosil bo*lgan cho‘kmaning rangi har xil bo‘ladi.

ain ainokislotalar miqdori kam bo‘lsa, cho‘kma qo‘ng'ir,
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ko'p bo‘lsa qora rangda bo‘ladi.

o‘tkaziladi.
Tekshiriladigan ogsil eritmasidan probirkaga 5-10 1 iy
unga 5-10 tomchi Fol reaktivi qo‘shib qayna
qo’ngir yoki qora cho‘kma hosil bo Ly

Bu  mashg ulo oy gl

Adamkevich reaksiyasi. Bu reaksiyani  o*tkazisly |y i
ogsilli eritmaga bir necha tomchi
(CH,COOH) qo‘shib, ehtiyotlik bilan isitiladi. Eritmg MOV
keyin probirka devori bo¢ iyotlik bilan) Kontsentilug
sulfat kislota (H,S0,) go‘yiladi. Shun

qavatga ajraladi, ya'ni yuqorida sirka kislota, pastda «ulfu binl

bo‘ladi, ularning chegarasida qizil-binafsha halqa hosil bo Tyunbig

tarkibida aminokislota va ogsillar borligini ifodalayd;.

Nazorat uchun savollar:
1. Ogsillar nimalardan tashkil topgan?
2. Ogsillar ganday organizmlarda uchraydi?
3. Organizmlar uchun ogsilning roli nimadan iborat?
4. Ogsil tarkibida qancha aminokislotalar uchraydi?
5. Oddiy ogsillarga misol keltiring.
6. Murakkab ogsillarga misol keltiring,
7. Ogsillar qanday funksiyalarni bajaradi?
8. Tajribada ogsillarning xossalarini qanday bilish mumk i

17-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI

Mavzu: Barg tarkibidagi ogsillarni rangli reaksiyalay

Yordamida M.X.Chaylaxayn usulida aniqlash.

Kerakli o‘quv materiallari: 5% |[;
eritmasi 10%

tlalic 12 gl

konsentrlangan itk f 4l

da probirkadagi ¢4 i

| g Barg tarkibidagi oqsillami_ rangli reaksiyalar
AN Claylaxayn usulida aniq!ashdan 1borat-‘ —_—
winrilishi: G'o‘za yoki biror boshqa.o sim 1k iE
Wirggan suvga botiriladi va 1-2 d'aqlqadan ‘B).( .
T spirt quyilgan kolbaga solmadl.. Kolba‘ OE z;%_
Ciatiladi. So‘ngra kolbani suv xammomiga qo°yi ,ﬂar
il unda barg tarkibidagi yashil va sariq pllgmeqrtd;
0 shtalar va suvda eriydigan ogsil albuminlar spi

Wi birglarni kolbadan olib disti!langan su_v%a. l;l(l)::cll:
wyninl nloxida yassi idishga qoyiladi. Yassi idis
‘tkaziladi: _ _
| y:il::t:;yt:ai. Petriy idishidagi . yok'lJ Efosi'.l:[aas?:‘:i“
b bt ustiga mis kuporosi CuSO0, ning 5% lcll .e?l::n ni
Sot siglanadi. So‘ngra bargni e_rltmadan oll_b is 1idisgga
" Wi v 10% i natriy ishqor:v NaOH solmgar} ke
' il tneda ham bir soat saqlat}adl. Bunc.ia bar% ]to'qbo‘l o
§ b kirishi tarkibidagi oq5|‘I va peptid bog'lari g
Ipptidlae borligini ko'rsatadi. N
mloprotein  reaksiyasi. ]?]I:lndt.l konse_nl t_gi s
| wibitdda suv bilan aralashtiriladi. Rangs:z antirilg barg
Ay 10-15 daqgiga solib qoyilganda.n so‘ng s.a:;qtc:a fﬁv
Wt und ikkinchi idishga solib ustltc;a 1:2 nisba Eiradi
" Weilgan ammiak quyilsa b.arg zarg aldoq rar!gg?‘eakSiya;
lwininlar gruppasidagi ogsillarni ksantoprotein
I di. B
L ﬁt:.::::im );{angsizlantirilgan barg Millon reaktivida

. tin snglanganida qizg‘ish rangga kiradi. Bu hodisa barg
' e borligini ko‘rsatadi. o o N
m:.limmning to‘q va och bo‘lishiga qarab oqsd_;nfqgorzlzl
'l‘llimu bilan baholash mumkun. Masa!an: ?(qsnl g,l(;‘fsa .
W | we bo'lea 2, o'rtacha 3, kop bo‘lsa 4, juda ko‘p
i bl lanadi.




Nazorat uchun savollar:

1. Barg tarkibida qaysi ogsillar ko‘proq uchraydi”

2. Ogsillarning qurilish funksiyasi nimalardan ibora _

3. Barg tarkibidagi ogsillarni qaysi usul yordamidn iyl
mumkin?

4. M.X.Chaylaxayn usulida ogsil qanday anigladi”

5. Biuret reaksiyasi qanday bajariladi?

6. Millon reaksiyasi qanday boradi?

7. Ksantoprotein reaksiyasi qanday boradi?

8. Qaysi ogsillarni ksantoprotein reaksiya yordamida anigh
bolmaydi?

18-LABORATORIYA MASHG‘ULOT]

Mavzu: O‘simliklar to‘qimasidagi organik moddalu i
aniqlash.

Umumiy ma’lumot.O*simliklar organizmida turli-tumun
va anorganik birikmalar bo‘ladi. Organik birikmal
ogsillar, yog‘lar) o'simliklarning tana tuzilishida
almashinuvi jarayonlarida muhim rol o‘ynaydi. Ular o‘simlik Il
zaxira organlarida-urug‘larida, tugunak, piyozcha va bt
organlarida to‘planadi. Tarkibida to'plangan organik modidilu
miqdoriga ko‘ra, kraxmalli, yog'li va ogsilli urug‘lar bo'lud,

Urug‘ida kraxmal to‘playdigan o‘simliklarga bug doy, nijm,
makkajo‘xori; yog* to’plovchilarga g‘o‘za, kungabogqar, kanuk it
va ogsil toplovchilarga soya, no‘xat va loviya kabilar misol o
Yer yuzidagi o‘simliklarning deyarli 90%
to‘planadi, o‘simliklardagi organik birikmalar u
o‘rganiladi.

il
ar lllnlrlm"lh
va ol

ning urug'ida oy’
larning o qunaluriy

Ofsimliklar to‘qimasidan monosaxarid, disaxarid, polisa
xaridlarni ajratib olish va ularni aniqlash usullari

O'simliklar to‘gimasida uchraydigan uglevodlar tuzilihiipn
ko‘ra monosaxarid, disaxarid va polisaxaridlarga bo‘linadi M
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i plyukoza, fruktoza, galaktoza, I:iboza, k’siloza,b_nile-
Vit arabinozolar kiradi. Ular ollgo‘sa-.xarlfllar i gn
Muiiinge sintezlanishida monomerlar bo‘lib I}lsql:{laizl.z 1;
lisanaridlarga ikki molekula glyul_(oza qo Sl:lllls 11 an
4 sullabioza hosil bo‘lsa, saxaroza smtezlamshldfa g'yul;
s, laktoza sintezlanishida esa galaktoza l?htll'o.l
Meusartidlardan kraxmal va sellyuloza molekulalari lh(;sn.
Wiy necha yuz va bir necha ming glyukoza molekulalari
h“::":::;i ko‘p bo‘lganligidan, ularni aniqlashda har
Wl ar qo‘llaniladi.
I.lv;u?ur:atg‘iallari: kartoshka, sabzi, um:m va q(a)\r}lld
wolidikalar, suv hammomi, 10%li CuSO,, 10% li leaHKi
10% i spirtli eritmasi, konsentrlangan H, SO,

muqsadi:  O‘simliklar to‘qimasidan monosaxarid,
A pulisaxaridlami ajratib olishdan iborat.
" ishi: ' o
i ::l!;;ilt:r-glyukozani o‘simliklar to‘qimasidan aJrzilt(l)b
I3 g sabzi maydalanadi. So‘ngra bu masszgaF.lt:
S o' shib gaynatiladi, sovigandan keyin filtrlana 11\4 lf -
Iyskien borligini aniglash uchun Trommer yoki Molis
‘tkaziladi.
| :.t:::l:;::iii o‘tkazish uchun 5 ml ‘ﬁlt.ratga 1 ml lO:ﬁ;
v |l 10% i CuSO, eritmasidan qo shib qayna'gu:::f
Wl Matijnda eritmadagi glyukoza a!degld gruppa )lc(niqd;gs;
W hialotagacha oksidlanadi. Bunde? mis _(Il)-okSId ftcsl.r ibi ([%.
A (hitirok etadi. Reaksiya natijasida mis (IT)-oksi rlrllis:kma
il ijaytariladi. Mis (l)-okisid c'pzl‘ll,d_bad%an sariq cho
il Iyukoza borligini bildiradi. '
: I ::::::i‘;;ﬁngl {)‘tkazish uchun 0,5 ml filtratga u—naftolntlini
JI? st eirtmasidan bir tomehi tOII'ElZﬂadI- Aralashmaus fn
Wi devart bo'ylab juda extiyotlik blla_n '1 ml kon_sen arLgd
juyilndi. Bu kislota og'ir bo‘lganligidan probirka ;ud;e;
1. uldingl aralashma esa yugqorida qoladi. P;oi::;rdzit Bgu
i avatlait chegarasida qizil-binafsha rang'paydo o‘ladi.
i liminina peksozani aniglashda qo‘llanadi.
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Disaxaridlar - saxaroza yoki lavlagi  shakar i nrdeghe
uchun qand lavlagidan foydalangan ma’qul. Buning 0l 1]
g maydalangan lavlagiga 50 ml suv qo‘shib eziladi O uilui
daqiqa o‘tgach, bu aralashmaning shirasi sigith olmundi ke
quruq toza probirkaga 10 ml dan shira quyib, shu vaqiing o' sl
probirkalarning birida Trommer reaksiyasi o‘tkaziladi 1k} i Iinign
2-3 tomchi konsentrlangan H,S0, tomizib, suv hammomida 101 iy
qaynatiladi. Kislota qo‘shib qaynatilganda saxaroza, yo'ui vy
shakari monosaxaridlarga - glyukoza va fruktozaga parchalinpniligs

Molish va Trommer reaksiyalari asosida aniglanadi T gl

o‘tgandan so‘ng shira 10% li soda eritmasi kristalik woli il
neytrallanadi. Birinchi probirkadagi qizil cho‘kma miqdon hilus
ikkinchi probirkadagi cho‘kma miqdori o‘rtasidagi farq aniluud

Polisaxaridlar - kraxmalga oid mashg‘ulot olib borisl iy
kartoshka ishlatiladi. Buning uchun kartoshkaning po‘sti artilib, ¢4
maydalanadi va eziladi. Ezilgan massaga ozgina suv qoshibe alitius
doka orqali stakanga siqib olinadi. Bu aralashma tingandan keyin
uning cho‘kmasi ustidagi suv to‘kiladi. Bu ish bir nechn i
takrorlanadi. Yuvilib tozalangandan keyin hosil bolgan ¢ho' ki
quritilib kraxmal uni hosil qgilinadi. Kraxmal unidan L ol 10l
suvda aralashtiriladi. Loyqalangan eritma bir necha daqiqadun wi'n
tinadi, kraxmal uni esa probirka tagiga cho‘kadi. Bu tajriba kraxiin
sovuq suvda erimaganligini ko‘rsatadi. 10 ml suvda aralashpnn |
g kraxmalga 50 ml qaynoq suv qo‘shib qaynatiladi. Quynntish
vaqtida eritma shisha tayoqcha bilan aralashtirib turiladi Mol
bo‘lgan eritma aralashmasi quyuqlashadi, ya’'ni kraxmal kleyuion
hosil bo‘ladi. Bu jarayon kraxmal molekulalari issiq, suv ta wirhida
bo‘kkanligini ko‘rsatadi. Bu kraxmal kleysteriga I+KI critiimnl
ta’sir ettirilganda ko‘k rangga kirishi tarkibida kraxmal molekuliling
borligini ko‘rsatadi.

Nazorat uchun savollar:
1. Organik moddalar deb qanday moddalarga aytiladi”
2. O'simliklarda asosan ganday organik moddalar uchrayd’
3. Organik birikmalar tarkibida asosan qaysi elementlar miv il
4. Monosaxaridlarga misol keltiring.
5. Disaxaridlarga misol keltiring.
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Wi shibiagn ta'sic ettiriladigan tannin va pikrin kislotaning

Hillarga misol keltiring. .
Wi renksiyasi ganday bajariladi?
't I tenkuiyasi qanday bajariladi?

19 LABORATORIYA MASHG‘ULOTI
¥ simliklar tarkibida alkoloidlar borligini aniqlash.
v i lumot: Tarkibida azot saqlagan va asosiy xossalariga

i peterosiklik birikmalar alkoloidlar deyil.adi: Alk.oloi.dlar
wili a1, loladoshlar, ayigtovondoshlar oilasiga kiradigan

;"_: I va ikki pallali dukkakdoshlarning po‘stlogi, bargi,

Bl qismlarida (1-2%), xin daraxtining po‘stlog’ida
yili. Alkoloidlarning o*simliklar uchun ahamiyati hali
aiilmagan, biroq ular ogsillar almashml'wld_a lSE‘ltlI’Ok_.
i1, Masalan, tamaki maysalar tarkibida nikotin rrg:qc_ion
i hisobiga ogsil kamayadi, urug‘ning yetllzsl_nda,
iikotin migdori kamayib, ogsil ko*payadi. Alkoloidlar
alimashinuvida ishtirok etishini bir qancha olimlar tajribada
lli'qllv materiallari: Lyupin, kartoshka,.bangidevona
Sl alkoloidli o*simliklar, shisha tayoqcha, pipetka, lyugol
aldining kaliy yodiddagi eritmasi), havon'cha. o
n # magsadi: yuqorida nomlari ko‘rsatllga::; 0 sn_mhldar
turkibida alkoloidi bor (tamaki, termopsis, ayiqtovon
lar) o' simlikning ezilgan massasiga' kaliy ){0fi|d eritmas!
i o ulmlik tarkibida alkoloid oz yoki ko‘pligi, bor yoki

Whinh andglash.

bajurilishi: Alkoloidlarni aniqlashda o°simliklardan

I ' yingan eritmalari, 1% li yod+kaliy yodid yoki K, Fe

_vitlimant va boshga maxsus birikmalar bor.

uchun tarkibida alkoloid bo‘lgan bironta o°simlik

“ twimopsis yoki ayiqtovon) ning ildizi, bargi ).zoki mevasini
b solib shisha tayoqeha bilan eziladi. Shu ezilgan massaga

wilit yodl eritmasi tomizilsa, qizg‘ish-qo‘ng‘ir cho‘kma hosil
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bo‘ladi. Bu cho‘kma miqdoriga qarab alkoloidning ko'p yoki oeligh
aniqlanadi.
Tajriba natijalari quyidagi jadval shaklida yozib boriladi

Tekshirish uchun olingan Cho ki i
o'simlik to*gimasi Ko‘p O rtichin i1g

O*simliklar turi

Nazorat uchun savollar:
1. Qanday moddalarga alkoloidlar deyiladi?
2. Alkoloidlar osimliklarda qaysi funksiyani bajaradi”
3. Alkoloidlar gaysi o‘simliklar tarkibida ko*p uchrayd?
4. Qaysi o‘simliklarning barglarida alkoloidlar uchraydi”
5. Qaysi o‘simliklarning po‘slog‘ida alkoloidlar uchraydi?
6. Qaysi o‘simliklarning ildizida alkoloidlar uchraydi”
7. O'simliklarda alkoloidlar borligini qanday aniglash ooy
8. Alkoloidlar o*simliklarning qaysi a’zolarida ko*proqg to plunwdi

20-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI

Mavzu: O‘simliklarni parvarish qilish usullari. O‘simlikluinl
suvda, qumda, tuproqda o‘stirish.

Umumiy ma’lumot: O‘simliklarni suvda o*stirish. O simlil Ll
mineral tuzlarning yoki ionlarning suvdagi eritmasida o' «fiiiuli
usulini Rossiyada K.A. Timiryazev keng qo‘llagan.

Kerakli o*quv materiallari. Petri idishi. filtr qog‘oz, o wimilik
urug‘i, suv, oyna, 1-3 1 li shisha idishlar, qora qog'oz, paralin

Darsning magsadi: Urug‘larni suv vannasida, qumda, tuprogds
o*stirish usullarini o‘rganish.

Ishning bajarilishi: Petri idishiga yoki yuza likopchapu filiy
qog‘oz yozib, ustiga yirik maydaligi bir xil bo*lgan va zararlanmingu
100-200 dona ivitilgan urug® joylanadi. Usti filtr qog oz hilui
yopiladi va 10-20 ml distillangan suv purkab 25-30" (° iy
termostatga qo'yib undiriladi.

Urug‘ni vannada undirish. Buning uchun tunukadan v
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Sl iggen vannaning yarmigacha suv go‘yiladi. Keyin vanna
i billan yopiladi. Oynaning ustiga 1-2 qavat filtr qog ‘oz yozib,
Salangan va ivitilgan urug® joylanadi, usti filtr qog‘oz va
i yopiladi. Urug® ustidagi filtr qgog‘oz va dokaning uchlari
At sy tegib turishi kerak. Urug®lar ustiga yopilgan doka
e orgali namlab turiladi.
il ¢hin barg yozguncha o‘stirish. Hajmi 0,5 | i
Suv o' Idirilib, usti parafin shimdirilgan doka bilan yopiladi.
d 1020 1a joyini teshib, yuqorida ko‘rsatilgan usulda
[ winp lar orasidan ildizi 1-2 sm chamasi o‘sgan urug‘lar
ubisidi va shu teshiklarga momiq yordamida mahkamlab
il Ungan bu urug‘lar doka ustida o‘sa boshlaydi. Ikki
4 o shiliklar ikkita chin barg, bir pallali o‘simliklar esa uchta
bt ehigarguncha shu holda o‘stiriladi. O‘simliklarni squa
“‘ yuyidagi aralashmalardan foydalaniladi: pryanishnikov
L ki eritmasi, gelrigel eritmasi, krone eritmasi. _
simliklneni suvda o'stirish uchun 1-3 1 va undan ko‘p eritma
shilshin idishlar ishlatiladi. Bu idishlar qora qog‘oz bilan
wli Iidish ichiga eritma solinganda u quyosh nuri ta’sirida isib
uehun qora qog'oz ustidan oq doka yoki oq qog‘oz
N hisha idishlarning og‘zi 3 ta teshikli po‘kak yoki yog‘och
1 berkitiladi. Po‘kak tigindagi havo yo‘llarini berkitish
Wi guynab turgan parafinga 3 daqiqa solib qo‘yiladi. So‘n'gra
Wutiladi. Tigin sirtiga ilashgan ortiqcha parafin pichoq bilan
il
Aurtibl ) ko'‘rsatilgan tuzlar aralashmasidan bittasi tanlab
i tayyorlanadi;
Wy yurlangan eritma shisha idishlarga to‘ldirilib go‘yiladi;
i v yer usti qismlari bir tekis rivojlangan osimlik tanlab

b Haghiddagd bitta teshikka mahkam o‘rnatiladi;

(i boshlangan kun va tajribadan kutilgan magsad kuzatish
yoril qo'yiladi. Tigindagi ikkinchi teshikka O‘Sll'ljﬂlkl‘ll
wehun  yogoch tayoqcha, uchinchisiga pulverizator

?
b
e
ahiliddl, Peitma pulverizator yordamida havo bilan boyitib turiladi.
wehin eritmaga har kuni 3 daqiqa davomida pulverizator

0 havis yuboriladi. 1dish ichidagi eritma har 5-10 -kunda
Jibieil turiladi. Bunda tajriba uchun olingan o‘simliklarning yer
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ustki gismlari va ildizlari ganday rivojlanganligi aniqlanadi O
ma’lumotlar asosida jadval va diagrammalar tuziladi.

Ofsimliklarni qumda o‘stirish. Buning uchun quyidapi kil
bajariladi.

Qum tayyorlash. Qumda suv bilan tekis harakatlani<ly el
qum zarrachalarining diametri 0,2-0,4 sm orasida bo*lishi <l Nl
sababli urug* ekiladigan qum mayda ko*zli elakdan o*tkaziludi iy
zarrachalarining diametri 0.4 sm dan katta bo‘lsa, idishga o yilpuy
suv tezda qum tagiga oqib tushadi. Agar qum zarrachaluining
diametri 0,2 sm dan kichik bo‘lsa, qumdagi havo yo‘lari suv hiluy
berkilib qolib, idishlarning nafas olish Jarayoni buziladi.

Qumni organik moddalar qoldig‘idan tozalash. Flang i
konsentrlangan HCI eritmasida 2-3 kun saqlanib, so‘ngra kisliia
mutlagqo yo‘qolguncha suv bilan yuviladi.Qumda kislota 1onilu
bor-yo‘qligi lakmus qog'oz yordamida aniglanadi. Fng oniiila
qum distillangan suv bilan bir necha marta chayiladi. Qumdin o
chiggan distillangan suvda CI jonlari bor-yo*qliginini aniqluiudi
Buning uchun distillangan suvga nitrat kislotaning kumusli {104
qo‘shiladi. Xlor ionlari bo‘lmasa, cho‘kma hosil bolmaydi why
holda cho‘kma hosil bo‘ladi. Xlor ionlaridan ozod bolgan i
tunuka laganchaga 10-15 sm qalinlikda yoyilib, 400" haroruidyg
qizdiriladi. Shu bilan qum tayyor bo‘ladi. O*simlik normal o' wishi
va rivojlanishini ta’'minlash uchun yuvilgan va quritilgan g
Pryanishnikov yoki Gelrigel eritmasi yoki tuz kristallari qo'shiluli
Agar bu oziq moddalar kristall holda aralashtirilsa, qumgn suii
miqdorda suv qo‘yib aralashtiriladi va idishlarga  zich  «ilily
to‘ldiriladi. Shu tarzda tayyorlangan idishlarning har biriga old i
lvitib qo‘yilgan urug‘lardan 5 donadan ekiladi. Tajriba natijnlui
daftarga yozib boriladi.

Eslatma: Qumni tozalash uchun xlorid kislota eritmasi bo' liin
sa, yuvilgandan so‘ng 400° C issiqda qizdiriladi. Shu tartilly
tayyorlangan qumni oddiyroq tajribalarda ishlatish mumkin

O‘simliklarni tuproqda o*stirish. Ofsimliklarni tuproqda v
qumda o'stirishda vegetatsion idishlar ishlatiladi. Buning uchun
katta hajmli shisha idishlar yoki tunukadan yasalgan maxsu.
laklardan foydalaniladi. Ularning ichi surik deb atalgan ho e
bilan bo‘yaladi. Bo‘yoq qurigandan keyin idishning ichki devaripn
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wiitilgan parafin surkaladi. Idishning tashqi tomoni ohak
Bilin b’ yaladi yoki dokadan tikilgan paxtali ko‘rpacha !cnlan
Huvak idishdagi tuproq va o‘simliklarni suv bilan ta’mln-lab
Wil idish tubiga ma’lum miqdorda shag‘al solib, uning
Wik yoki shisha nay o‘rnatiladi. Vegetasion idishga o‘sha
I v o' yib turiladi. Shagalning usti 1-2 qavat filtr q_og‘_oz

ul doka bilan yopiladi. Doka ustiga idishning hajm}ga
A5 kg migdorda elangan qum bosiladi. So‘n.gfa vegetasion
D wijt tayyorlab qo‘yilgan tuproq bilan to‘ldiriladi. Tupl_"oq
lli lowiladi va qatqalog paydo bo‘lmasligi uF:hun ustiga
Y iuin sepiladi.Vegetasion idishlarga solln:ild}gan tuproq
ining diametri 1 sm dan katta bo‘lmasligi kerak. Bu

! mmul‘uuini yo‘qotmaydigan, ya’ni donador bo‘lishi shart.

wi v tuprogni vegetasion idishlarga to‘ldirishdan oldin
fubitida elungan qum aralashtiriladi. Qum aralashgan tuproqqa
it mineral tuzlar solib, qayta aralashtiriladi. Jumladafl,
tuinin tuproqqa 0,5 gr natriy selitrasi (NaNO,); 0,5 gr kaliy

1) 0,75 gr superfosfat [Cas(PO4),] qo*shiladi.

Nazorat uchun savollar.
whinliklarmi ganday parvarish qilish usullarini bilasiz?
sinlikni suvda qanday o‘stiriladi?
ponika nima?
A uimilikini quinda qanday o°stiriladi?
A uimliklarni tuprogda qanday ofstirish mumkin?
o I wrpanik moddalar qoldig‘idan qanday tozalanadi?
iponika nima?
A lwrnd vannada ganday undiriladi?

21 LABORATORIYA MASHG‘ULOTI
” + O'wimliklarni parxesh qilish yo‘li bilan ko‘paytirish.

wiily ma’lumot: O‘simliklarda vegetativ ko‘payi:v.h ken_g
-~ Vepelativ ko*payish o‘simliklarda galamchalari orqali,

Vst argali, piyozbosh, tugunak, barg va parxesh qilish yo‘l-
57




lari orqali amalga oshirish mumkin. Parxesh yo'li bilun ko P
butasimon o°simliklar ko‘paytiriladi. O'simlikning novdusini vty
tuproqqa ko‘miladi, novdaning uchi tuprogdan chigarilily qoy
Novdaning yerga ko*‘milgan qismidan ildizlar chiga boshlashi by
novda shu yeridan asosiy o‘simlikdan ajratiladi.

Kerakli o‘quv materiallari: O‘tkir pichoq yoki tok quychi, ik
anor, anyjir, atirgul, tol va shunga o‘xshash daraxt va butulus

Darsning magqsadi: O‘sib turgan o‘simlikning o zidun oo
osib chiqish uchun yangi o‘simlik parxish (ona o*simlikniny (il
bo‘g‘zidan o‘sib chiggan novda tuprogqa yarim ko'milil vy
ildiz olgandan so‘ng yosh o‘simlikni ona o*simlikdan ajeuiil: ol
usuli) yoli bilan vegetativ ko‘paytirish.

Ishning bajarilishi: Anor, tok, tol, anjir, atirgul va boshou shiy
kabi vegetativ yo‘l bilan ko‘payuvchi o*simlik tanlab ol 0
o‘simlikni erta bahorda ildiz bo‘g‘zidan bir yillik novdusi o sl
chiqib turgan bo‘lishi kerak. Shu novdani asosiy tanadan ajriatiinndug
egib, yerga ko‘mib ekiladi.

Ildiz olishni tezlatish magsadida poyaning tuproqea ko il
joyidagi po‘stlogni bir necha joyidan pichog bilan kesih kullis
(organik moddalar to‘plangan shish) hosil gilinadi va undun (il
tez o°sib chigadi. Oradan bir qancha vaqt o‘tgandan so‘ng (PO
ko’milgan novdaning bir necha joyidan ildizlar paydo bo' ludi, (liis
otgan novdadan yuqoriga qarab poya ham o*sib chigadi. Yer yuzunipn
o'sib chiggan poya va hosil bo‘lgan ildizlar yaxshi rivoplanguidug
keyin yerga ko‘milgan novda asosiy osimlik tanasidan (g

ajratib olinadi. O‘sib chiqgan ushbu yosh novda mustaqil ravishdy

rivojlanaveradi.

Ofsimliklarni bargsiz va bargli qalamchalar orqali
ko‘paytirish.

Umumiy ma’lumot: Vegetativ ko*payish-o‘simlikning yo ol
qismini yoki organini tiklashga, ya’ni regeneratsiya hodisasipn, wlii
ningdek, ayrim tana gismlaridan bir butun o‘simlik paydo qiliv sl
hususiyatiga asoslangan.

Ona o*simlikdan qirqib olingan, vegetativ ko*payish uchun x i/l
qiluvchi o*simlikning bir gismiga qalamcha deyiladi. Qalam il
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W' simlikning novdalaridan tayyorlanadi. Tok, terak, tol va

o iwhn; olcha, atirgul, siren ildizlari bilan begoniyaning

i, binafsha va gloksiniyalar esa bargi orqali ko‘payadi.

] d

19w, Bargli galamchalar orqali ko“paytirish.

I o'quv materiallari: O‘tkir pichoq, bvs':lkumlk3 tt?l'ak,
Vit shunga o‘xshash vegetativ ko‘payuvchi o‘simliklar

el

maqsadi:  Vegetativ  yo‘l bilan ko‘payuvchi
i qalamchalar olib ko*paytirish.

. it b jarilishi: Tol, terak, atirgul, siren, tok, limon, qoraqat

wi) vie boshqga xil o‘simliklar ushbu usulda ko‘Paytirilad.i.
Wi ertn bahor yoki kuz boshida o‘tqaziladi. Har bn:
It wzunligi 25-40 sm uzunlikda yuqorigi va pastgi
otk pichoq bilan giya qilib kesiladi. I'(es'ish \faqtlda
g yuqorigi va pastgi uchlariga yaqin qismida bittadan

'llhl shart. Qalamchalar o‘tqaziladigan yeming'tuprog‘i
i sitathi qilib yumshatiladi. Qalamchaning uchki tomoni

iuldirilib, boshqa gismi tuproq bilan ko‘miladi va uning
Wil tuproq ehtiyotlik bilan bosib zichlanadi.

Iargli galamchalardan ko‘paytirish

N o'quv materiallari: O‘tkir pichoq, issighona yoki nam

| lieilgan tuvaklar, siren, floks, limon va shunga o‘xshash

ik b, chirindili tuproq. ’ _ ‘

paniing maqgsadi: Vegetativ yo°l bilan ko‘payﬁu\.rcm ayrim
whib bt baegli qalamchalari bilan ko‘paytiri?,h usulm_r o‘fganlsh.
shisbag bsjarilishi: Yugorida nomlari ko‘rsatilgan (:J‘j.;lmllklardan
tunlale alinib, 1-2 ta barg va bitta kurtak qoldirib qalamcha
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tayyorlanadi. Bargli qalamchalarni 15-20 sm qilib tayyori b lde
Qalamchadagi barglar orqali transpirasiya jarayonini kmmnllll'm
uchun shu barglarni yarmi kesib tashlanadi. Bargli qalumchi (1
olguncha issighonada yoki usti shisha qalpogcha bilin vopilgas
tuvaklarda parvarish qilinadi. Buning uchun tuvakka quim to by
yetarli darajada namiqtiriladi, so‘ngra unga qalamchi o et
ustiga shisha idish to‘nkarib go‘yiladi.

Shisha qalpogcha devorlarida paydo bo‘lgan suv tomchilis
quritib turiladi, chunki suv tomchisi orqali o‘tadigan quyosh il
qalamcha bargini kuydirib yuborishi mumkin. Bargli qalamlu i
olgandan so‘ng u tashqi muhit sharoitiga o‘rgatiladi. Bunin vehig
tuv;f.k ustidagi shisha qalpogcha vaqti -vaqti bilan olinih. qului by
ochiq havoga (o‘rgatiladi) tutiladi. Qalamchalarni downiy jovEs
o‘tqazishdan oldin chirindi, tuproq va qum aralashmasi bilun (il
to‘ldiriladi va o‘simlik o‘tqaziladi. Qalamchalarni issiq quyonh i
ta’siridan himoya qilish magsadida tuvaklar soya joyda wnluindi
Qalamchalar issigxonada o‘stirilganda ham yuqorida' aytiby ot pai
tadbirlar qo‘llaniladi. Qalamcha ildiz olib tutib ketgandan w' il
doimiy joyga ko*chirib o‘tqaziladi. Qalamcha asosan bahor ol
kochirib o‘tqazilsa yaxshi tutib ketadi.

20-rasm. Barglar orqali ko*paytirish

Nazorat uchun savollar:
1. Parxish qgilish nima?
2. Parxish qilish yo‘li bilan o‘simliklar qganday ko*paytiriludi’!
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Jusle qalamchalar ganday ko®paytiriladi?
wule (alamchalardan ko*paytiriladigan o‘simliklarga misol

i deb nimaga aytiladi?
windiy o' wimliklarni bargsiz ko‘paytirish mumkin?
wipll (ulsmehalardan qanday ko‘paytiriladi?
uhi gulamchalardan ko‘paytiriladigan o‘simliklarga misol

12.1LABORATORIYA MASHG‘ULOTI

W (' stmliklarning issiqga va sovuqqa chidamliligini
aniqlash.

iy ' lumot:O simliklar dunyosiga kirgan ba’zi termofil
ylii v suvotlar 60-80 9C issiqda ham yashay oladi. Shuning

1 iy bakteriyalar va suvo“tlar issiq buloglarda tarqalgan.

Wik i iglimli sharoitda o‘suvchi o‘simliklar maksimum

pacha o'z hayot faoliyatini davom ettiradi. Boshga
il masalan: Kartoshkada bu 42,5 °C dan oshmasligi
~lunlyglikka chidamli o*simliklani sitoplazma yopishqogligi
Ak ligt kuchli bo‘ladi. Bunday o‘simliklar to‘qimalarida
it b lnngan suy migdori mezofit o‘simliklardagiga nisbatan
Bt it (56-70 %) ko‘p bo‘ladi.
: o'quy  materiallari: Bir necha xil o‘simlik, suv
il 0,2 0 HCL idishlar.

pantng maguadi. O'simlik barglarini issiq suv hammomiga

Ll ehidamliligini aniglash.

gt bajarilishi. Bu mashg ulotni o‘tkazish uchun 3-4 xil

i har gaysisidan oltita barg kesib olinadi. Bu barglar

1) Il suv qo'yilgan idishga solinadi. So‘ngra bargli idish

aiipn joylanib, idishdagi suvning haroratsi 35 °C dan

Jsligl vie shu darajadan yuqori ko‘tarilmasligini ta’minlash
oy hammomi 30 dagiqa isitib turiladi. Vaqt o‘tgandan
s iihdiget har xil ofsimlik bargidan bittadan olib sovuq suvga
Sill B s barglar solingan idishdagi suvning haroratsi 40°C
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gacha isitiladi, oradan 10 daqiqa o‘tgach, idishdan yana bittadui by
olinib ikkinchi idishdagi sovuq suvga solinadi. Endi bary ST
idish ichidagi suvning harorati har 10 dagiqa o‘tishi bilan 44 (1 L] ]
va 60 °C gacha oshirib turiladi. Idishdagi suvning harorat 1 M
gacha ko‘tarilgan sari yuqorida o‘tkazilgan ishlar takrorlunmdi My
ishlar tugagach, sovuq suvli idishga qoldirilgan barglarini sy iluy
olib, yassi idishga qo‘yilgan 0,2 n HCI eritmasiga solinui Oinilan
20 dagiqga o‘tgach, tajriba natijasi quyidagi jadvalga yoill

Harorat
40 45 50

No Osimlik turi

Sitoplazmaning sovuqqa chidamliligini oshirishd
uglevodlarning roli

Umumiy ma’lumot: Sitoplazma - Hujayraning tarkibiy (inii
bo‘lib, turli-tuman organoidlarni va Kiritmalarni o‘ral v,
muhit yoki asosdan iborat. Sitoplazma ogsil va nuklein Kislotalurming
makromolekulalaridan tashkil topgan kolloid eritma. Sitoplazing i
qator vazifalari bajaradi. Bularga o‘sish va rivojlanish, hujnyiu
qo‘zg‘alishini masofaga uzatish va boshqalar kiradi. Fujnyiui
kechadigan bir qator biokimyoviy jarayonlar to g ridan-to' '
sitoplazma bilan bog‘liq. Masalan nafas olish Jjarayonining il
bosqichi hisoblangan glikoliz sitoplazmada kechadi. Sttoplusiig
buferlik Xususiyatiga ham ega bo‘lib, hujayra muhitining o‘zgariig
yo‘l qo‘ymaydi. Sitoplazma hamma vaqt harakatda bo‘ladi vi i
Jarayon sikloz deb ataladi.

Kerakli o‘quv materiallari: Probirkalar, shtativ, qizil karam yobkd
qizilcha, ustara, qor, kristal holidagi tuz, shisha idishlar, termonel
mikroskop, buyum oynalari, millimetrli qogoz yoki lineyk:

Darsning magsadi: O‘simliklar hujayrasi tarkibidagi sitoplag
mani uglevodalr sovuq muhitda himoya qilishini o‘rganish
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Ly kesigi 25 mm? uzunligi 1-2 sm bo*lishi kerak. Bo‘lak(_:ha
#l tanglt shira yuvib tashlanadi. Shtativdagi uchta probirkaning
10 il suv, ikkinchisiga 10 ml 0,5 n va uchinchisiga 10 ml 1

bt eritmasi (o‘yiladi. Yuqorida tayyorlangan bo‘lakchalardan
W probirkaga ikkitadan solinadi. So‘ngra probirka_lar

A ulinib, qor va tuz aralashmasi solingan idishda 20 danC{i?
1€} gism qorga 1 gism tuz aralashtirilsa, uning harorati

" % nehn pasayadi). Oradan 20 dagiqa o‘tgach, probirkalar

haratidagi suvli idishga qo‘yilib, muzi eritiladi, keyin
Wil wuyuqliklaming rangi solishtirilib ko‘riladi. So‘ngra har
hitkandagi bo‘lakchalardan yupqa kesik tayyorlanadi va
bipidin  tekshiriladi.  Suvli probirkadagi bo‘lakchalarning

it fekahirganda, hujayradagi antotsian bo‘yoq chigib ketgani
bl tijayralar oqarib qolganligi ko‘rinadi, chunki past harorat

stoplazma  o‘tkazuvchanlik xususiyatini yo‘qotadi va

i, ‘yogni o‘zida saqlab qolganligi

1 ritmadagi bo‘lakcha hujayralari past harorat ta’sirida

b Iy, tirik qolganligi aniglanadi. Demak, hujayra tarkibida

Wi uglevod (shakar)lar gish faslida ofsimliklarni past harorat
i siglashda katta ahamiyatga ega ekan.

Nazorat uchun savollar:

I simlikning issiglikka chidamliligi nima?

O simliklarning issiglikka chidamliligini ganday aniglash
i

L lusiglikka chidamli osimliklarga misol keltiring.

Mashg ulot uchun ganday materiallar kerak bo*‘ladi?

A0 wlmliklar hujayralari sovugqa chidamliligi nimalar hisobiga

i onhadi?

| Suvigga chidamli o'simliklarga misol keltiring.

U simliklar hujayralarida shakarning rolini tushuntiring?

" Mushi ulotni bajarish tartibini tushuntiring?
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GLOSSARIY

Atamaning

Atamaning

aminokislotalar

o‘zbek tilida | ingliz tilida ti‘*";“a"'“o“":g S| Atamaning i
nomlanishi nomlanishi naamam -
Abstsiz kislota Abscising AbBcumzosas KucjaoTa 0 S"m““;.l“""" A
sekinlashtivochi s
O z=0" 2l pun hnlml#il‘i
Asitoliz Aiitalia T T tirik organizodig ok
moddalarnmgp fevmentin
yordamida parclinhing
Kraxmalog minltog
Amilaza Amilaza AMunaza disaxaridpachn
parchalavdi
Anorgantk moddiladun q
Avt(.)tmf Atitotrof AyToTpodsie opra- | hayot fanii}.'nll b
organizmlar HU3MBI zarur organik modidiali
hosil giladilu
Adaptatsiya Adaptation Ajanraius Moslashish
. ; Purin asostlaridin bin
Ad A
cnin denin ARt DNK, RNK i el
Adeninariteent | -Adssisaie AJICHHO3HHTPH-(hoc- A'denin, I'ihn./.'f vin Lol
Kislota (ATF) o tar kislota Q(ﬂillp thin bbb bl
KMCIIOTa topgan birtkin
Akklimatizatsiva Acc]tlin;:tlz.a- A Iglimga mostashish
Aklseptor Acseptor Axkuentop Qabul giluvchi b iy
Tarkibida azot tutave
Alkaloidlar Alkaloids AJIKanou s ishqoriy xususiyntp
ega birikmalar.
Algidlar Algid Alruje Organik Kislotali I""""“!i_
Inson va hayvon
Zaruriy Ned aminokis- | HesaMeHHMEBIC aMu-

organizmida simftes gilin

totes HOKMCIIOTEI maydigan ozig-oveut bl
olinadigan aninok ol
Azotli moddalarn
i = Ammonifica- ik izmb
Ammonifikatsiva tioh AMMouudukanms mikraorganizmine

yordamida amuniad i hin

parchalanishi

Anabolism

Analbonnim

Assimilyatsiya oddiy
moddalardan murakkab
modda azotli moddalarni
mikroorganizmlar
yordamida ammiakgacha
parchalanishi lar sintezi.

Anafaza

Amnadpasa

Hujayra bo‘linishining
3-fazasi

Apo ferment

AnogepMeHT

Fermentning ogsil gismi

Basinets

buocunres

Fermentlar yordamida
oddiy moddalardan
organik birikmalar hosil
bo'lishi.

Motechnology

buotexHon0rus

Biologik jaravonlar
va omillardan sanoat
migyosida foydalanish

Wbt

Vacuol
Vacuole

Baxyona

Ular sitoplazmalardagi
xujayra modda
almashinuvining mahsuli
bo‘lib. membrana bilan
chegaralangan kovak
bo'shlig

I v

Season
vegetation

Beretarmuonuniii
NEepHOL

O*simlik urug®ini unib
chiqishidan meva urug®
hosil gilguncha davri.

Vector

Bexkrop

Qabul giluvchi genomi
yoki plazmidaga
ko*chirilgan, DNK ning
ma'lum uzunlikdagi
kemasi.

Vitamins

BuraMuHb

“Vita -hayot aminlari o'z
tarkibida inson va hayvon
organik uchun zarur
organik birikmalardan
iborat.

Neophytes

lazodurs

O‘ta sho'r tuproglarda
o‘sadigan o‘simliklar

Halophytes

Tenuodutel

quyosh sevar o'simliklar




Gelitsellyuloza

Gemiselluloza

[enunenmoliosa

qobig 1 uchny it
sellyuloza bilin Wil g
yugori molekubill
birikmadan ihonal

Gen

Gen

Ten

Trsiy omil

Genetik kod

Genetic kode

['eHETUYECCKUIT KOJL

Irsiy informatayant
ma'lum belgilnnda
ifodalash sistemnd

Gidrofitlar

Gadoids

['uapoduthl

Tanasi suvda botih
o sadipan o' ST AR

Gibberelinlar

Gibberellins

I'ub6epenuHbl

Osimliklarnmgn o whalilil
tezlashtiruvehi ponmnlig

Gigrofitlar

Gigrofits

Curpoduth

Namsevar o sunlib b

Glikozidlar

Glycosides

[ nuKko3uIbl

Qand qoldiglaridn

gi va boshga orpank
birikmalardan kil
topgan moddala

Glikolipidlar

Glikolipids

| TMKOTHIHIBL

Yog" va uglevodlndan
tashkil topgan modiuli

Globulinlar

Globulins

I"'nobynribl

Tuzda eriydipan ol

Glutelinlar

Glutei’s

I'nyreunsl

Ishqorda eriydipan
ogsillar

Glyukoza

Gilucose

I'moko3a

uzum shakari
geksozalarga i
monosaxarid

Desikantlar

Desiccants

JleCHKaHTBI

O simlik to grnalarind
suvsizlantirib quiitich
xususiyatiga

ega moddalar.

Disaxaridlar

Disaccharides

Jlucaxapuibl

2 ta monosaxariddin
tashkil topgan uglevodiyg

Dissimilyatsiya

Dissimilation

JluccuM AL

Parchalanish jarayoni

Zigota

Zygote

Jurora

Otalik va onalik jsy
hujayralari

Izotonik eritma

Isotonic solu-
tion

M30TOHHYCCKHH
pacTsop

Hujayra shirasininy
kontsentratsiyisi
bilan teng bo'lpan ciidig

Karioplazma

Karyoplasms

Kapuonnazma

Yadro shirasi

Yuksak o skl 1
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fieam

Catabolism

KaraboaunsMm

Iglim almashinuvi

b

_ falinla

Conferment’s
COenzZymes

KodepMeHTHL KOdH=
IUMBI

Fermentlar faol markazi
tarkibiga kiruvchi ogsil
bo‘lmagan birikmalar

sl

Shruch

Kpaxman

O*simlikning zapas
uglevodi
(polisaxarid)

Boatohiiae

K santofilles

Kcanroduinst

Karatinoidlar
guru?chasiga mansub,
sariq pigmentlar.

ot

Xcrophifts

KcepopuTht

Qurg ogsevar o'simliklar

[

Lamella

Jlamenna

Xloroplastlarning stuktura
tuzilmalarining asosi

aphitlar

|evkoplasts

JefkoniacTsl

Xujayradagi rangsiz
plastidalar

pinentlar

Makroelements

MagpodJIeMCeHTE

O'simliklarning
oziglanishi uchun
kerak bo‘ladigan
kimyoviy elementlar.
Masalan: azot, fosfor,
kaliy va

Boshgalar

Ch b

Mmonocarp

Me3okapil

Mevaning o‘ria qismi

R

Membrane

MemOpaHa

0%sil va lipiddan tashkil
topgan parda

el

Mezophits

MesohuThl

Namligi o‘ratacha
tuproTlarda o'sadigan
o‘simliklar.

fosnentlae

Microelements

MukpoHIEMEHTE

O-simliklar uchun juda oz
miqdordagisi kifoya
elementlar.

Bularga Cu,Fe.Mn Mg va
boshqalar kiradi.

G

Monosaccha-
ride

Monocaxapuitbl

Bitta gand molekulasidan

s tar

Oligosaccha-
rides

Onurocaxapuisi

Molekulasida 2 tadan
10 tagcha monosaxarid

tutgan uglcvodlar,
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Cosmos

Tkki erttma ornsigo
qoyilgan yarnm
0‘(kil'/,gi(:|l membinin
orgali erigan
moddalarning o (il
hodisasi.

Partenokarpiya

Partenocarps

laprenoxapnus

Urug'siz mevi

Plazmoliz

Plazmoliz

Tlnasmonuz

Kujayra tarang g
yo'golishi

Peptidlar

2 va undan ortig
aminokislotalanming
peptid bog lar birikinli
natijasida hostl bo i
birikma

Fotoperiodizm

Photoperiodism

DoTonepHoanM

Kun uzunhigi tan,
o simliklarnimg kann s obd
fotodavrni, vorug Tk il
gorong ulik o rtaadig
nisbatga bo"lpan tulili

Peroksidazalar

Peroksidazs

Ilepoxcunase

Vodorod peroksidni
parchalovehi ferment o

Polikarp
o'simliklar

Polycarp plots

IosuxapinoBric
pa{:'l‘e HHA

Ko'p marta meva
beradigan o' simlik i

Polimerazalar

Polymeraza

ITonumepasel

Kichik molekulali
birikmalardan polinici
birikmalar hosil

bolish reaktsiyvalanmi
katalizlovehi fermentlng
masalan, RNK-
polimeraza.

Polisaxaridlar

Polysugars

[MTonucaxapuas

Tkki va undan ortig
monosaxaridlar

qoldig idan tashkil toppn
uglcvadlar.

Prolaminlar

Proclaims

[TponaMune!

Donli o simliklar
urugidagi ogsillar

Proteolitik
fermentlar

Protease

IporeonuTHacckue

thepmenThl

Ogsil va peptidlar
gidrolitik parchalanilin
katalizlovchi fermentlin

Purin asoslari

Purin

Ilypunosele
OCHOBAaHHA

Adenin va guanin

. |
Ii‘
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wilk lein
aliae

Ribonuclensac-
id

Pubony kjIcHHOBasd
KHCI0Ta

Tarkibida ugleved
komponentlaridan riboza,
azot asoslaridan, adenin,
guanin, Sitozin, uratsil
tutuvehi nuklein kislota
turi. Ogsil sintezida
ishtirok etadi.

Wetnipient

Recipient

PeumnueHT

Oluvchi. gabul qiluvchi.

| R

Sintetara

Energiyani sarf bo'lishi
bilan boradigan
reaktsiyalarni
katalizlovchi fermentlar.

byt

Stimulators

CTHMYIATOP

O*sishni tezlashtiruvchi
moddalar.

bty

Sublimation

Cybnumanus

Moddaning qgattiq
holatdan suyulmasdan
turib, to'g ridan-to’g'ri
gazsimon holatga o‘tishi.

Hilintiat

Substrat

Cyberpar

Mikroorganizm va
o‘simliklar o‘sadigan
ozuqali muhit. biokimyo
fanida ferment ta'sir
giladigan modda.

Sk bubentlar

Succulents

CyKKy/IENThI

Bargi va poyasi qalin.
sersuv o' simliklar.

Spenatant

Supernatant

CynepHarar

Cho*kma ustidagi
suyuglik

Suspension

Cyenensns

Muallag zarrachalar

1 Huspenziye

'I L Nivrasoimatar

Spherosomes

Cdepocomsbl

Tsitoplazmada erkin holda
uchraydigan, lipid va
oqsillardan tashkil topgan
donachalar.

|
| II I "
I | 1 ebibnator

Terminator

Tepmunarop

Tamomlash, terminatsiya,
ma'lum Terminator
kodonlar yordamida
polipeptid zanjir
sintezining tamomlanishi

et

‘Termophill

Tepmodunst

Yugqori xaroratli (Q7008)
muhitda vashashga
moslashgan organizmlar

Topentin

Tenpins

Teprcust

O'simlik efir moylarining

tarkibiy qismi
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Timin

Temin

Tumun

DNK ning mulin v
asoslaridan bin

Tirozin

Tirozin

Tuposzun

Ogsillar tarkibidy
uchraydigan xulgali
aminokislota

Tokoferol

Tocopherol

Toxodepon

O'simliklarda
sintezlanadigin |
vitamini, yop di oy i
vitaminlar (ator i ol

Toksinlar

Tocsins

Tokcunel

Tabiiy zaharlu

Transduktsiya

Transcription

Tpancaykums

Ko‘chirish, jovni
o‘zganirish

Transkriptsiya

Translation

Tpanckpunums

Ko*chirib yozish

Irsiy axborotni NI
molekulasidan axbor o
RNK molckulasipn
ko“chirish.

Translyatsiya

Transcription

Tpancasnun

Irsiy axborotni TS
ning nuklcotidh
tuzilishidan ogsillaning
aminokislotali tusilidip
ko*chirib yozish juriy ol

Transferazalar

Transpheraza

Tpancdiepazn

Bir birikmadan
ikkinchisiga har «il
Kimyoviy gruppa vokd
radikallarnt ko' chiiah
reaktsivasint katulodove hi
fermentlar sinli

Treonin

Treonin

Tpeonun

Deyarli barcha oquilli
tarkibiga kiravehn zaniny
aminokislota

Turgor

Turgor

Typrop

Tarang holat, xujayin
protoplazmasining bl
ortishi bilan uning untin
[arang@;hishi_

Uglevodlar

Carbongydrates

Yrnesog

Karbon suvlar

Uratsil

Uratsil

Ypauun

Pirimidin azot asos 11

tarkibiga kiradi
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bbb yoki

i rehat

Stomates

Verpuis

Og‘izcha, labcha, o'simlik
epidermislarining maxsus
ixtisoslashgan xujayralari
oralig‘idagi teshikchalar.
Tashqi muhit bilan gaz
almashinuvi va suv
bug‘latish uchun xizmat
qiladilar.

:' l, Fiseudin

Phazeolin

dazeonun

No‘xat urug‘i tarkibidagi
ogsil

Phenylalanine

DenunaiaHuy

Barcha ogsillar tarkibiga
kiruvchi zaruriy
aminokislota

|
i | Fenttatanin

{

| T

Enzymes

DepMEHTRI

Enzimlar, biologik
katalizatorlar tirik
organizmlarda hosil
bo‘ladigan ogsil tabiatli
birtkmalar bo’lib,
boradigan reaktsiyalarni
tezlashtiradilar

bt yar
RURAT

Fibreless
proteins

PubpuispHbe
OelKH

Suvda erimaydigan,
tolasimon ogsillar, ipak
ogsili.

i Pilogones

Phylogenies

dunorenes’

Ma'lum o'simlikning
evolyutsion tarixiy
taraqqivoti

it

Fitin

DuruH

Inozit fosfat kislotaning
kaltsiv va magniyli tuzi.
Zahira ozuqa modda
sifatida chigitda ko*p
to*planadi.

Flalebnintar

Fitoaleksin

@uUTOANEKCHH

Kichik molekulali
o‘simliklarda kasallik
qo‘zg atuvchi patogen
mikroorganizmlarning
faolivatini to*xtatuvchi
murakkab organic
birikmalar
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Fitogormonlar

Phitohormones

Putoropmone

O simlik gormonlin
osimlikning s
to*gimalarida howl
bo*ladigan fiziolopik fual
moddalar (gibberellin
auksinlar va boshigiling

Fitol

Fital

duron

Klorofill tarkibipn
kiruvehi yugor molckulal
alifatik spirt. rkin holida
uchramaydi.

Fitontsidlar

Phitonsides

PUTOHIHIBE

Yuksak o'simlik L
sintezlanadigan bakiciiyn
va viruslarni o' ldivave b
biologik faol moddalin

Fitotron

Phitotron

DurtorTpoH

O simliklarning

o*sishi uchun zaru
bo*lgan, barcha asonn
omillarni boshqarih
turuvehi sun'ty ighim
yuksak o'simbiklardn
sintezlanadigan bakteriy o
va viruslarni o' ldicuve i
biologik faol moddali

Fosforlanish

Fosforelase

Docdopunuporanue

Organik moddal
molekulasiga fosti
Kislota goldig ini kiriahi

Fotoliz

Photoliz

Doronuz

Y{)ruﬂkdu parchalunih

Fotosintez

Fotosintez

PoTocuHTes

Quyosh nuri ta'siridy
o'simliklardagi
xloroplastlar ishtirolidi
suv yordamida anorpanik
moddalardan organik
maoddalar sintezi.

Fototropizm

Photoropism

DoroTponuIm

Yorug likka intilish

Xemosintez

Hemosyntez

Xemocuures

Mikroorganizmlarming
oziglanish turlaridin b
bunda baktertvalurmng
CO, gazidan organik
moddalarni sintez qilii
anorganik moddalarning
oksidlanishi natijasid
hosil bo’ladigan cnerpiy

hisobiga amalga oshadi
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Hiorofille

Xnopodmiun

O‘simlik xloroplastiarida
mujassamlangan yashil

pigmen

Hinin

XHHHH

sun’iy olinadigan alkoloid.

Nalin

Holien

Xonun

Barcha tirik organizmlarda
xujayralarida uchraydigan
vitaminga o°xashash
modda. fosfolipidlar va
atsetilxolin tarkibiga
kiradi

iplustlar

Chromoplast

XpoMOTLIACTbI

Rangli tanachalar

Snprateion-
hii

Hromaproteins

XpOMONPOTEHOHRI

Rangli ogsillar.
aminokislota va rangli
birikmalardan tashkil
topgan murakkab ogsillar.

Fultizin

Citizen

LuTo3uH

Nuklein kislotalar
tarkibiga kiruvchi azot
as0si

Laintein

Cystin

[ucrenn

Tabiiy ogsillar tarkibida
uchraydi va oltingugurt
tutuvchi aminokislota,
organizmini har xil zaharli
moddalardan saqlashda
ahamiyati katta.

Atk bnintar

Cytokinins

1 UTOKUMHHHEI

Xujayra bo‘linishini
boshgaruvchi o*simlik
gormoni, adeninning hosi-
lasi. O simliklar ildizida
hosil bolib, er ustki
gismlariga ksilema orqali
ko*tariladi

Aubiplasinn

Cytoplasm

[uronnazma

Xujayraning mag‘izidan
boshgqa asosiy tarkibiy qis-
mi. U xujayra mag'izining
nazoratida o*sish va
ko*payish xususiyatiga
ega.

Aulnioim o

Cytochroms

[luroxpomMel

Tarkibida temir-porfiriniar
tutuvchi ogsillar guruhi.
Oksidlanish-gaytarilish
jarayonlarida ishtirok

etadilar.
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Ekzoderma

Dxsoacpma

Tashqi po*stlog. 1ldis
epidermisi tagida
Joylashgan birlamhi
po'stlog to qima quvill
himoya vazilasini bl

Ekzokarpiy

Dzokapruii

Meva qobigi

Elongatsiya

Elongation

Diouraus

Cho'zilish, uzunlanih
—ogsil-BIOS sintesuln
ko*p marta gaytarilad i
va polipeptid zanjining
uzunlashishiga olih
keladigan jarayon

Etilen

Fitogormon, 10" yinmnyii
uglevodorod. o' sishp
ta'sir giladi, mevaluin
sun'iy pishirishda
ishlatiladi.

Eukariotlar

Fucariot

DVKapHOThHI

Kujayrasida shakllapan
vadro bo‘lgan
organizmlar. Bularpn
mag’iz gobig 1 va boslign
xujayra organizinlarining
mavijudligi xosdir

Efemerlar

Efemers

DeMepsl

Qisqa vegetatsiya daviipn
ega bir yillik o simlik iy

Epidermis

Epidermis

Dnujepmuc

Yupga po’st yuksak
o'simliklarning qoploveli
10" gimasi

Yuvenil davri

Juvenile stage

IOBuMHHBIA Depuoa

O simliklarda urug ming
unib chigishi to chin b
chigargungacha bo lpun
davri

Yarovizatsiya
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